








PROTON assortimenten zijn verpakt in een fraaie 
assortimentsdoos (zie foto) van slagvast polystyreen 
met doorzichtig deksel. 

De samenstelling is untek te noemen, omdat bij de 
diverse assortimenten een uitgekiende verhouding tus- 
sen courante en minder courante onderdelen bestaat. 
Vanzelfsprekend zijn uitsluttend 1e kwaliteit kompo- 
nenten toegepast. Bovendien is de korting op de 
normale prijs van dien aard, dat de meeste elektro- 
nische schakelingen voor minder dan de helft van de 
normale prijs kunnen worden gebouwd. 










De assortimentsdozen zijn tevens los verkrijgbaar in 
de kleuren: rood, geel, groen, blauw en oranje. Prijs per 
stuk: f 2,75; bij 10 stuks f 2,35; bij 50 stuks f 2,35; 
bij 100 stuks f 1,55. 

De dozen zijn stapelbaar, buitenafmetingen: 195x130 
Xx25 mm, verdeeld in 10 vakjes van 63x37 mm. 


Assortimenten van transistoren, dioden e.d. worden 
niet gevoerd, daar de toepassingsgebieden hier te ver 
uiteen liggen om een verantwoorde universele samen- 
stelling te verkrijgen. 

Ter introduktie bieden wij U in de maanden juli en 
augustus de mogelijkheid om zelf Uw assortiment{(en) 
samen te stellen uit onderstaande komponenten, waar- 
bij U voor iedere bestede f 25,— een assortimentsdoos 
voor de symbolische prijs van f 1,— kunt meebestellen. 
De minimum afname is 10 stuks per type of 50 stuks 
Mix. 











ASSORTIMENTEN 










kantaal elko’ 


normale essort. 1 assort. 2 assort. 3 
waarde stuks- aan- aan- aan- 




























uF V prijs tal prijs tal prijs tal prijs 
01/35 0,75 3 062 3 0,62 0,62 a 
0,22/35 0,75 3 062 3 0,62 062 Kk" */ 
0,47/35 0,75 3 0,62 3 0,62 0,62 Jmen 
1/25 0,75 0,62 0,62 10 0,62 
1/35 0,80 5 068 10 0,68 0,68 Cen 
1,5/35 0,80 0,68 0,68 3 0,68 
22/16 075 0/62 0,62 10 062 Kk ®/ 
2,2/35 0,90 5 0,76 10 0,76 0,76 
3,3/25 0,90 0,76 0,76 3 0,76 
47/20 0,90 0,76 0,76 10 0,76 
41/35 1,30 5 1,10 10 1,10 110 
10/10 0,90 0,76 0,76 5 0,76 ) nd 
10/16 1,15 0,98 0,98 5 0,98 
10/35 165 5 1142 10 1/42 1/42 le am 
15/10 1,15 0,98 0,98 3 0,98 
22/10 1,30 1,10 1,10 3 1,10 a | 
22/16 1,65 5 142 5 1,42 1,42 
33/6 1/30 1/10 110 3 110 KVa 
47/6 1,65 3 142 5 1,42 1,42 Ve 
100/3 1,65 3 142 3 1,42 1,42 
Totaalprijs En 
komponenten 41, — 63,64 42,56 
Prijs inkl. 
1 ass. doos 43, — 65, — 43, — 
Bestelnummer T 1 T 2 T3 













assortiment 


keramische 
kondensateren 












BC 237b NPN general-purpose 

300 mW, 45 V, 100 MA … …………… …. f 0,66 
BC 238c idem 20 V - hoge HFe (380-800). f 0,64 
BC 239c idem ruisarm …... eneen f 0,66 
BC 307b PNP komplementair aan BC 23/b.… f 0,73 
BC 308c PNP komplementair aan BC 238c … f 0,71 
BC 309c PNP komplementair aan BC 239c .… f 0,73 
IN4148 general purpose Si-diode … …………… f 0,20 
BAX 13 idem lage lekstroom … f 0,30 
IN4002 gelijkrichtdiode 100 V 1 A ….……… … f 0,28 
IN4004 idem 400 V1A f 0,33 
IN4007 idem 1000 V TA f 0,42 
IN5402 idem 200 V3A f 0,72 
INB5B404 idem 400 V3A f 0,86 
IN5406 idem 600 V3A f 0,97 
BD 137 NPN medium power 

65 WAB Mt Atiikeresneardrsendien f 1,91 
BD 138 PNP komplementair aan BD 137 … f 1,91 
LED 3 mm & B mm rood … f 1, — 
LED 3 mm & 5 mm geel & groen … f 1,25 
zenerdioden 400 mW, E 24 reeks van 
27-33 V, alle waarden … … … f 0,67 
zenerdioden 1,3 W,‚, E 24 reeks van 
2,7 -33 V, alle waarden … … nnen f 1,33 
instelpotmeters PIHER, E 3 reeks van 
100 Ohm t/m 1 MOhm neen f 0,66 








Bestellingen: per vooruitbetaling op giro 27.79.911 
tnv. POST ELECTRONICS, Hilversum. Boven 
f 150,— franko, kleinere bestellingen f 5, ver- 
zendkosten. — onder rembours aan Post Elec- 
tronics, Postbus 742 te Hilversum. Boven 
f 250,— franko, kleinere bestellingen f 7,50 
verzendkosten — aan onze balie aan de Adm. 
de Ruyterlaan b6 te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 9.00 - 18.00 
uur. Tel. inlichtingen: 02150- 
47818. 

















waarde ‚2 3 820pF 3 5 10 
22pF 10 20 40 InF 10 20 40 
27 pF 3 5 10 1,5 nF 5 10 20 
33 pF 5 10 20 22nF 10 20 40 
39 pF 3 5 10 3,3 nF 5 10 20 
REE 47 pF 10 20 40 47nF 10 20 40 
56 pF 3 5 10 6,8 nF 5 10 20 
68 pF 5 10 20 jOnF 10 20 40 
82 pF 3 9 10 Totaal aantal 
100pF 10 20 40 160 310 620 
120 pf 3 5 10 prijs p/st. 
150 pF 5 10 20 0,16 0,13 0,10 
180 pF 3 5 10 Totaalprijs komponenten 
220pF 10 20 40 25,60 40,30 62,— 
270 pF 3 5 10 on 
EEN 330 pF 5 10 20 Prijs inkl. 3 ass. dozen 
batdalide, 390 pF 3 5 10 29 — 43,—- 65, 
470pF 10 20 40 Bestel- 
560 pF 3 5 10 num- 
680 pF 5 10 20 mer K 1 K2 K 3 


Bestellingen: per vooruitbetaling op giro 27.79 91 
tnv. POST ELECTRONICS, Hilversum. Boven 
f 150, franko, kleinere bestellingen f 5, ver- 
zendkosten. — onder rembours aan Post Elec- 
tronics, Postbus 742 te Hilversum. Boven 
f 250,— franko, kleinere bestellingen f 7,50 
verzendkosten — aan onze balie aan de Adm. 
de Ruyterlaan 56 te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 9.00 - 18.00 
uur. Tel. inlichtingen: 02150- 
47818. 























_ advertentie 















prijs 
1nF 0,40 
1,5 nF 0,40 
2,2nF 0,40 
3,3nF 0,40 
4,7 nF 0,40 
6,8 nF 0,40 
8,2nF 0,40 
10 nF 0,40 
12 nF 0,40 
15 nF 0,40 
18 nF 0,40 
22nF 0,40 
27 nF 0,40 
33 nF 0,40 
39 nF 0,40 
47 nF 0,40 
56 nF 0,45 
68 nF 0,45 
82nF 0,45 
O0,1uF 0,45 
Totaalprijs 
komponenten 
Prijs inkl. 
2 ass.dozen 















normale 
waarde stuks- 


Bestelnummer 


Totaalprijs 
komponenten 
Prijs inkl. 

1 ass. doos 


assort. 1 
aan- 
tal prijs 
10 0,33 
5 0,33 
10 0,33 
5 0,33 
10 0,33 
5 0,33 
3 0,33 
10 0,33 
3 0,33 
5 0,33 
3 0,33 
10 0,33 
5 0,33 
5 0,33 
3 0,35 
10 0,35 
3 0,37 
5 0,37 
3 0,39 
10 0,39 
41,29 
43, — 


normale 
waarde stuks- 
prijs 


EEE: Bestelinummer 





mh 


ah 
WOW W 


MK 1 


4 


MAKAN 
kondensatoren 


assort. 2 


aan- 


tal 


20 
10 
20 
10 
20 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
5 
20 


assort. 1 
aan- 


tal prijs 





0,50 
0,50 
0,62 
0,62 
0,84 
0,84 
1,01 
1,01 
1,31 
1,31 


2,39 


43, — 
MG 1 


prijs 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,26 
0,28 
0,28 
0,30 
0,30 
0,32 
0,32 


63,70 


65, — 
MK 2 


assort. 3 
aan- 
tal prijs 
40 0,20 
20 0,20 
40 0,20 
20 0,20 
40 0,20 
20 0,20 
10 0,20 
40 0,20 
10 0,20 
20 0,20 
10 0,20 
40 0,20 
10 0,20 
20 0,20 
10 0,21 
40 0,21 
10 0,23 
20 0,23 
10 0,25 
40 0,25 
97,90 
99, — 





assort. 2 
aan- 
tal prijs 

0,40 

0,40 

0,50 

0,50 

0,68 

0,68 


5 0,82 


0,82 
1,06 
1,06 


MK 3 







assort. 3 
aan- 
tal 


10 0,31 
20 0,31 
10 0,39 
40 0,39 
10 0,52 
20 0,52 
10 0,63 
40 0,63 
10 0,81 
20 0,81 





65,10 


65, — 
MG 2 


100,20 


99, — 
MG 3 


| axiale elko’ 


… „ee 


prijs 





ASSORTIMENTEN 




















waarde 


elektuur juli/augustus 1976 — 701 





assortiment 
1 


109 10 20 40 


12 2 3 5 10 
15 2 5 10 20 
18 0 3 5 10 
22 0 10 20 40 
27 0 3 5 10 
33 Q 5 10 20 
39 0 3 5 10 
47 D 10 20 40 
56 2 3 5 10 
68 S2 5 10 20 
82 0 3 5 10 
10092 20 40 60 
120 2 5 10 20 
150 0 10 20 30 
180 0 5 10 20 
2209 20 40 60 
270 2 5 10 20 
3309 10 20 30 
390 2 5 10 20 
47092 20 40 60 
560 9 5 10 20 


680 92 10 20 30 


1 k 40 60 100 
1,2 k 10 20 30 
1,5 k 20 30 50 
1,8 k 10 20 30 
2,2 k 40 60 100 
2,7 k 10 20 30 
3,3 k 20 30 50 
3,9 k 10 20 30 
4,7 k 40 60 100 
5,6 k 10 20 30 
6,8 k 20 30 50 
8,2 k 10 20 30 

10 k 40 60 100 
12 k 5 10 20 
15 k 10 20 30 
18 k 5 10 20 
22 k 20 40 60 
27 k 5 10 20 
33 k 10 20 30 
39 k 5 10 20 
47 k 20 40 60 
56 k 5 10 20 
68 k 10 20 30 


82 k 5 10 20 
100 k 20 40 60 


ASSORTIMENTEN 




















22/40 0,70 0,59 Totaalprijs 
47/40 O 85 e 0,71 komponenten 43,27 
100/40 1,05 10 0,88 Priis inkl 
220/40 1,05 5 oon „mt 
1 ass. doos 43, — 
EEEN 4170/16 1,05 3 0,91 B A1 
EEEN 470/40 145 3 122 vestenummer 
1000/16 1,75 3 1,49 
1000/40 2,60 2 2,21 
2200/16 2,50 2 2,14 
2200/40 4,55 1 3,86 


Bestellingen: per vooruitbetaling op giro 27.79.911 
tnv. POST ELECTRONICS, Hilversum. Boven 
f 150,— franko, kleinere bestellingen f 5,— ver- 
zendkosten. — onder rembours aan Post Elec- 
tronics, Postbus 742 te Hilversum. Boven 
f 250, — franko, kleinere bestellingen f 7,50 
verzendkosten — aan onze balie aan de Adm. 
de Ruyterlaan 56 te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 9.00 - 18.00 
uur. Tel. inlichtingen: 02150- 
47818. 







sanyokoolfilnnweerstanden 9% 





120 k 3 5 10 

150 k 5 10 20 

180 k 3 5 10 

220 k 10 20 40 

270 k 3 5 10 

330 k 5 10 20 

390 k 3 5 10 

470 k 10 20 40 

560 k 3 5 10 

680 k 5 10 20 

820 k 3 5 10 
1 M 10 20 40 

totaal 

aantal 646 1170 

prijs 

p/st. 0,05° 0,05 0,04’ 

totaal- 

Ee 

kom 


on 37 ‚4758,50 93,53 
Prijs incl. 6 ass. dozen 
43,— 65, 


Bestelnummer wWw2 WwW3 


Bestellingen: per vooruitbetaling op giro 27.79.911 
t.n.v. POST ELECTRONICS, Hilversum. Boven 
f 150,—- franko, kleinere bestellingen f 5,— ver- 
‚ — onder rembours aan Post Elec- 
Postbus 742 te Hilversum. Boven 
f 250,— franko, kleinere bestellingen f 7,50 
verzendkosten — aan onze balie aan de Adm. 
de Ruyterlaan 56 te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 9.00 - 18.00 

inlichtingen: 
47818. 


% 
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Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v. Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. Per 
zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto c.q. 
administratiekosten te worden toegevoegd. 
Vanaf mei 1975 zijn alle printen aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 
met zwarte druk. 


bestel- 
nr 


guldens Bfrs. 


mei 1971 
97-536 
maart 1972 
1256 

mei 1972 
82-126’ 
juni 1972 
1341 7,80 133 
november 1972 


6,50 111 
7,50 128 
6,50 111 


1477 
1487 


3,85 65 
2,80 48 


december 1972 


1499 


april 1973 


1563 


juni 1973 


1234 
1583 


8,— 136 


7,25 123 


4,25 72 


3,90 66 


halfgeleidergids 1973 


3201 


8,— 136 


september 1973 


1607a 7,90 134 
1607b 5,80 99 
oktober 1973 

1620 4 — 68 
november 1973 
1660 540 92 
januari 1974 

1684 6, — 102 
mei 1974 


5027atb 11,70 199 
halfgeleidergids 1974 


4402 280 48 
4414 6,60 112 
4523 6,60 112 
4531 8,60 146 
4610 2,70 46 
4711 2,50 43 
september 1974 
5028 7,90 134 
oktober 1974 

5003 16,— 272 
5020 6,30 107 
november 1974 
6022 10,— 170 
6022C 19,60 333 
6022C2 12,50 213 
december 1974 
4040a 5,50 94 
4046 5 — 85 
januari 1975 

7036 10,50 179 
7036-3 550 94 


print 


nieuwe edwinversterker 
transistorontsteking 
edwinversterker 
elektuurvoeding 


stereodekoder met 
MC 1310 P 
schemerlampregeling 


ekwa-versterker 
plus-voeding 


DNL '73 
funktiegenerator 


elekturobel 


mosklok 5314 basis- 
print 

mosklok 5314 indikatie- 
print 


mosklok 5314 tijdbasis 
bedleeslamp 

dimmer 

dil-led-probe 


dim-dimmer 

digitale TT L-klok 

universele auto- 
ontsteking 

voeding 0-35 V (2 A) 

auto-antenneversterker 

half-on-card (5-voudig) 


big ben 95 


OTA-lichtorgel 
telefoonversterker 


feedback PLL-FM- 
ontvanger 

versterker voor feed- 
back PLL-FM- 
ontvanger 

frontplaat voor boven- 
staande versterker 


MD-dec. '74 
TT L-voeding 


autoklok (2 pr.) 
frontplaat voor auto- 
klok 


bestel- 

eg guldens Bfrs. 
februari 1975 
6025 9 — 153 
maart 1975 
6027 7,90 134 
6029 6,10 104 
7043 4 — 68 
april 1975 
9004 13,20 224 
9005 6,— 102 
9043 6,50 111 
mei 1975 
9033 7,10 121 
9076 9 75 166 
9076-2A 11,— 187 
9312 6,25 106 
9313 6,25 106 
9314 5,10 87 
juni 1975 
9029-2 5— 85 
9052 6,20 105 
halfgeleidergids 1975 
9016 8,80 150 
9072 10,40 177 
9106 3— 51 
9109 3,60 61 
9110 4,50 77 
9116 440 75 
9119 4,20 71 
9126 4,15 71 
9147 4, — 68 
9155 4 — 68 
9167 4,30 73 
9183 4,10 70 
9325 9,— 153 
september 1975 
6031 11,75 200 
9031-1 6,30 107 
9031-2 4,10 70 
9081 5,25 89 
9175 3,60 61 
oktober 1975 
9017 13,60 231 
9191 6, — 102 
november 1975 
9099-3 11,80 201 
9099-4 9, — 153 
9099-6 13,70 233 
9115-NL 6,10 104 
9169 3,80 65 
9368 4,80 82 
9369 3,75 64 
december 1975 
9329 5 — 85 
9344-1 1,60 27 
9344-2 8,75 149 
9344-3 6,20 105 
9099-1 13,45 229 
9099-5 12,75 217 
januari 1976 
9099-2 15,20 258 
9099-7 12,80 218 
9343 2,— 34 
9401 11,10 189 
9392-1 6,45 110 
9392-2 8,70 148 
9392-3 490 83 
93924 4, — 68 
9430 20,— 340 
februari 1976 
9029-1 20,95 356 
9144 6,70 114 


print 


T V-geluid 


LSP 1 
OTA-PLL 
geïnt. spanningsregelaar 


DIS ‘75 (0 … —15 V/ 

O0 …+15 V, 1,2 A) 
dual regulator 

(50mV … 30 V, 2 A} 
goedkope TT L-voeding 


frekwentiemeter 

TUP-TUN tester 

frontplaat TUP-TUN 
tester 

minitron display 

LED-display 

teller-unit voor display 


TV-tennis VHF- 
oscillator 
migo 


blok-sinus-driehoek- 
generator 
T AP-power 
print- en bedradings- 
tester 
akoestisch regelalarm 
geintegr. drumstel 
M 252 
C-sonde 
7400-sirene 
stereodekoder 
CA 3090 AQ 
eierwekker 
FM-afregelgenerator 
knipperlicht 12 V/1 A 
kapaciteitsmeter 
digibel 


SSB-ontvanger 

meetversterker 

—5 V voeding voor 
meetverster ker 

24-uurs wekker 

funimeter 


peanullomaat (automa- 
tic call generator) 

730/740 (IC-regel- 
versterker 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S.- 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
AFP 
dobbelsteen 
naderingsschakelaar 
mini-MG 


intelligent logisch 
display 
IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 
{C-drummer: basis- 
instrumentenprint 
IC-drummer: ritme- 
print M253AA 
elektorskoop: X-print 
elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 
print behorende bij 
Digiboek 1 


TV-tennis (gewijzigd) 
20 watt IC-versterker 


ed guldens Bfrs. 
9190 4,50 77 
9357 6,30 116 
9361-1 9,50 162 
9361-2 6,30 107 
9361-3 6,30 107 

9361-4 6,30 107 

9398 10,50 179 

9399 6, — 102 
9410-1 19,90 333 
9410-2 4,10 70 
9410-3 10,20 173 

maart 1976 

9218b 440 75 

9363 24,30 413 

9397-1 3,90 66 

9397-2 3,90 66 

9423 4 — 682 

april 1976 

9203 4,50 77 

9356 23,— 391 

9379 6,20 105 

9403 12,— 204 

9413 3,80 65 

9427 340 58 

9428 5,50 94 

9437 495 84 

9438 465 79 

mei 1976 

9404 6, — 102 

9439 5— 85 

9465 7,20 122 

juni 1976 

9405 23, — 391 

9449 7,30 124 

9460 6,20 105 

9473 6,40 109 

94741 3 — 51 

9474-2 3— 51 

9476 6 — 105 


halfgeleidergids 1976 
9506 540 9 


9512 4,30 73 
9516-1+2 8,50 145 
9522 450 77 
9525 5.25 89 
9540 6,60 112 
9547 7— 119 
9578 5,60 95 
9636 3— 51 
9637 250 43 
9641 3,— 51 
9647 8,90 151 
9689 3,30 56 
9707 3,50 60 


print 


eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 
tefem (konverter voor 
TV-geluid) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm beeld- 
buis 
elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 
preco (ingangs- 
versterker) 
preco (regelversterker) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: front- 
plaat voor bedienings- 
organen 
elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 
uitbreidingsprint 
T V-tennis 
horloge met dag- 
aanduiding 
horloge zonder dag- 
aanduiding 
kamerantenne 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 
LED-lichtorgel 
meetversterker 
fet-probe 

albar (ultrasoon alarm) 
voeding voor albar 
toeter voor albar 


universele timer 

audicee, vermogens-|C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-lC’s 
van 15 tot 40 watt 

PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2.…25V,1,5A 


puntenteller voor 
T V-tennis 
auto-service-meet- 
apparaat 
toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 
benzineverbruiksmeter 
eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 
universele interval- 
schakeling, opge- 
bouwd rond de 555 
stroboskoop en kam- 
peerverlichting 


2 7 watt IC-versterker 


armeluis FMini tuner 
triac-capacicoupler 
visserijkonverter 
LED-clip-indikator 
stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 
stemvork 
regelbare IC-voeding 


—2,5 … -30 V,1 A) 
simmetrische voeding 

(5 … 15 V/ 

—5 …—15 V, 1 A) 
goedkope SSB-adapter 
simmetrische eindver- 

sterker (40 W in 8 2) 
TBA 120 T (MF-strip) 
triac-capacicoupler- 

sturing 


a, 
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© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 
ELEKTUUR B.V., 1976 

Overneming van de inhoud van een afleve- 

ring van Elektuur of van een deel daarvan 

zonder schriftelijke toestemming van de 

uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de 
inhoud van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de 
printed circuits evenals tot de ontwerpen 
daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet 
mogen de in Elektuur opgenomen schake- 
lingen slechts voor partikuliere,.of weten- 
schappelijke doeleinden vervaardigd wor- 
den en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
geefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd 
ingezonden bijdragen, die zij niet voor pu- 
blikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bij- 
drage voor publikatie aanvaardt, is zij ge- 
rechtigd deze op haar kosten te (doen) be- 
werken; de uitgeefster is tevens gerechtigd 
een bijdrage te (doen) vertalen en voor 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te ge- 
bruiken tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli en 
augustus, waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt als speciale uitgave voor halfgelei- 
derschakelingen; de zogenaamde halfgelei- 
dergids. 
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simmetrische voeding .............. 68 
+15 volt instelbaar ............... 51 
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TTL-sturing van LED's zonder serieweerstand 67 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 


FIX-PRINT 


max. spanwijd- 


te 240 mm 
ICM 7038 met X M 253 HA 733 
ICL 8038 ANV-1-0212 MA 740 
XR 205 (in kit) L 129 UAA 170 
HA 730 (76131) L 309/K UAA 180 
NE 540 TBA 625 A/B/C 72810 
NE 550 MA 723 CA 3046 
NE 555 MFC 4010/A CA 3080 
NE 556 MM 5314 CA 3094 
NE 563 SO 41/P CA 3089 
NE 565 SO 42/P CA 3090 AQ 
E 1109 met X TCA 730 MC 1310/P 
M 252 TCA 740 CA 3048 
CA 3088 





LED DISPLAY's (gemeenschappelijke katode) rd. 
(gemeenschappelijke anode } rd./gr./ge. 
LED's 3 en 5 mm. rood-groen-geel. 





HOMAX 


‘HOMAX' de perfecte tin- 
zuiger met teflon punt 
Bfrs. 549, — 





"ELEKTUUR" - Bouwpakketten 


Transistorontsteking met BU 111 incl. kastje … … Bfrs. 695, 
Fet: Túner met: B-300: seer venrerssorsnerrs rmensavedes Bfrs. 980, 
Fet luner met E:310:……...vorvernotdeonesenneesenndendsende Bfrs. 1.050, — 
MEE UID knertntveordeaedeataoesd ainsi hee dvehanaeds Bfrs. 1.950, — 
P.L.L. Feedback incl. VALVO Tuner 

zonder trafo en meter … ……….……..vanvenenonennnvenn seen Bfrs. 1.950, — 
Dynamic Noise Limiter … ones oenenvennrerenenn: Bfrs. 265, 
EDWIN 20 W per print … ones een enen eeneen Bfrs. 635, 
EDWIN 40 W per print … aans eens enen ener Bfrs. 740, 
Luukse Voor- en Regelversterker … ………… Bfrs. 1.250, — 
BarfUS nerede dedain otankaensd nend Bfrs. 750, 





GÖRLER Bouwstenen: 


Afsterrmmer-312-2433 znrsdeersonenerndeennserersensennendsen Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) … …….…….anvnnnenene. Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 … en Bfrs. 1.285,— 
Ruisonderdrukker 326-0010 …… …… Bfrs. 430, 
Stereo Decoder 327-0040 … … oee Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger … vann ranen senses veenen eneen: Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ….…….…….………………… Bfrs. 190,- 
Afstemmer 312-004 …… roo senesrnererenenenr Bfrs. 980, 





Varicap Diodes BB 104 

BB 105 

BB 109 
Zener Diodes 400 mW/1,3 W 
Gasgevoelige halfgeleider “TGS” 

















Wij zijn met vakantie van 1-16 augustus. 





advertentie 


Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,-— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags en ‘s Maandags gesloten. 
Prijzen zijn inclusief B.T.W. 








VALVO Tuner, type FD 1/A nennen Bfrs. 775, 
BD 115 MJE 2955/3055 Dual-Fets: 
BF 257 TIP 42/A E 420 

BF 259 TIP 2955/3055 E 430 
BFX 89 Darlingtons: 

BRY 39 BC 516 BF 245/A 
BFY 51 BC 517 BF 245/B 
BU 111 Darlington Foto- 2N5457 
2N708 transistor: 2N5777 2N3819 
Darlingtons: FETS: E 300 2N3820 
MJ 2500/3000 E 309 40673 

MJ 2501/3001 E 310 





THOMSEN 
BELGIE 





Eindversterkers: 

M35 - 35 W met Darlingtons … … Bfrs. 995, 
M6O0 - 60 W met Darlingtons … Bfrs. 1.195, — 
E 120-120: WEimndtrap…..arzeerrssersnrenn anderen Bfrs. 3.120, — 
Voorts: 


Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-Meter schake- 
ling etc. etc. 


Lichtorgels: 3 types 
3 kanaals, thyristor- of triac gestuurd, mét of 
zonder A.V.R. 
Dus: reden genoeg om de THOMSEN Catalogus aan te vragen 
door middel van overschrijving van Bfrs. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. | 
t/m V, verkrijgbaar door overschrijving van Bfrs. 25,— per deel. 


Onlangs verschenen: Electronische Informatie, Deel Vl — met 
complete prijslijst in Belg. Frs. 
Prijs: Bfrs. 38,— (incl. verzendkosten). 





Duimwielschakelaars (Decimaal / BCD) 
Koelpasta 

Tantaal Elko's 

Ker. C's vanaf 1 pF 


Di-Triacs: 

(Diac en Triac in één behuizing) 

ZAINOO MW anseernatsenenden naderen sn nheeb soin oreanbens deden Bfrs. 35, 
AM AIAOOV tenen dent enemerenden dens deme edanehakn vete ens Bfrs. 87,— 
S-AAOO MW serveerster nend Bfrs. 107,— 


Keramische Filters 





MINIATUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine … Bfr. 685 ,— 
SLAGER Arenda Bfr. 430 — 
B Voeding (14 V) beveiligd Bfr. 620,— 
E Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 

per stuk ………… … … … … Bfr. 28, 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 


borsteltjes per stuk … Bfr. 28, 
Zaagjes (p 12-16-19-22 
DA esmee an ee ess Bfr. 40, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
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Ook bij uw eenvoudigste elektronische 
metingen komt’top grote precisie aan. 


Een praktisch overzicht van 
meetinstrumenten. 
Voor iedereen die met 
elektronische metingen 
te maken heeft. 


Klinnschauke CJ 


Elektronische 













Zelfs uw meest eenvoudige elektronische 
metingen zijn instrumenten van formaat waard. 
Verfijnde precisie-apparatuur. Van Hewlett- 
Packard. Eén van ’s werelds befaamdste specialis- 
ten in meet- en regeltechniek. 

Als uw werkzaamheden liggen op het vlak 
van research en produktontwikkeling, produk- 






tie of service, zenden wij u graag uitgebreide ° | 
dokumentatie. Een verhelderende, 48 Mi eetinstrumenten 
pagina’s tellende katalogus. Met gedetail- Ke ata lo ou S, 
leerde specifikaties van ruim 80 populaire ee | | 
en veelgebruikte meetinstrumenten. | | 
Stuk voor stuk vervaardigd volgens de hoge JA, stuur mij deze katalogus s.v.p. 
normen die Hewlett-Packard stelt aan kwaliteit, 
prestaties en betrouwbaarheid. U wilt daar inder- NAA nente Heten ab eer dd en 
daad “t fijne van weten? Stuur gewoon even de | Funktie tee eee eneen Î 
ingevulde bon op. 
| BOOM se en eb A ede nee ee 
| NTS aen tentdan sad nbr enb | 
HEWLETT hp, PACKARD _ | Pras……… Tel | 
Zenden aan Hewlett-Packard Benelux N.V., | 


Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen Postbus 667, Amstelveen 1134. 
Van Heuven Goedhartlaan 121, Pb. 667, Amstelveen. Tel: 020 - 472021 1 
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SIEMENS 


De nieuwe generatie 
lagencondensatoren van Siemens 





Groene MKM lagencondensa- 
toren zijn fijn klein. En goedkoop. 
Deze plezierige eigenschappen 
zijn het gevolg van een rationele 
produktiemethode, waarop 
Siemens patent heeft. Aan deze 
produktiemethode dankt de 
condensator ook z'n gelijkmatige 
elektrische eigenschappen. 

Wat uiteindelijk nog veel 
belangrijker is. Deze condensa- 
toren hebben polycarbonaat als 
diëlektricum. 


Nieuw 


We maken nu ook gebruik van 
het diëlektricum polyethyleente- 
reftelaat. Oftewel polyester. 
Hierdoor worden aanmerkelijke 
verbeteringen bereikt op het 
gebied van de stevigheid, de 
ongevoeligheid voor vocht en 
de soldeerbaarheid. Ook het 
wassen van prints met deze C's 
levert geen moeilijkheden meer 
op. Zelfs niet met Freon TMC. 


En: de reeks is uitgebreid met 
de steekmaat 15 mm en een 
400 V-serie. 

Prijzen? 

Voorbeeld: een condensator van 
0,1 HF/100V, steeks 10 mm kost 
bij een afname van 1000 stuks 

f. 0,15, netto excl. BTW. 


Da’s sterk 





Zoiets doet u natuurlijk nóóit. 
Wij wel. Om de condensator 
extreem zwaar te testen op Z'n 
zelfherstellend vermogen. 

De proef is glansrijk doorstaan. 


Signalement 


De reeds bekende groene MKM 
condensatoren zijn leverbaar in 
de steekmaten 7,5 en 10 mm. 
De nieuwe C's (grijze uitvoering) 
worden in de steekmaten 7,5, 10 
en 15 mm geleverd en zijn uit 
voorraad leverbaar tegen 
dezelfde prijs. MKM lagen- 
condensatoren van Siemens 
kunnen universeel toegepast 
worden. 


rastermaat 7,5 mm 19 mm 15 mm 

Capaciteitsrange/ 

nominale spanning 100 V 0,068--0,68 UF 0,22-1 UF 0,47-2,2 UF 
250 V 0,001-0,1 uF 0,01-0,22 uF 0,22-1,0 UF 
400 V 0,001-0,15 uF 0,01-0,27 uF 0,033--0,47 UF 


advertentie 


Telefoonnummers voor componenten 
070 - 78 2752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070 - 78 2745 


halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveilingen 


070 - 78 2694 


Polaire en neutrale relais w.o.: 
printrelais/ kamrelais/ reedrelais/ 
industrierelais/ synchro's/ schellen/ 
connectors/ elektromech. computer- 
componenten/ schakelaars 


070 - 78 2748 


printed circuits/ multilayers/ assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tel.: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. Amsterdam 
tel.: 020-254022 
volledige componenten assortiment; 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormer- 
veer tel: 075-281605 - 282462 
LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel: 040-810975 
zwakstroomrelais. 


Siemens Nederland N.V. 

| Postbus 1068 - Den Haag 
Ja Tel. 070-782 782. 

se Telex31373 







Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma. ne 
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STEREO | 
HOOFDTELEFOONS | LUIDSPREKERS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn en 
voor het inkorten bo 4 Woofer L 305 
n EE Ge van nd 5 8 banerssen 
„Gevoeligheid: ER Vermogen: 20 Watt 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW da AE dn 
Frequentiebereik : Ee | en gi d 
15 - 24000 Hz „en 45 ‚000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 ne Se esonantie- 
per kanaal | frequentie: 40 Hz 


Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


% ze 


Vraag brochure | Vraag brochure 


T heal b.v. T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 0020-242011" En Tel. 020-242011* 


VERHUUR VAN MEETAPPARATEN OP …TIJD,BASIS 


per week, per maand of langer, precies zoals U wenst! -r 








Onze nieuwe catalogus 1976/'77 omvat niet alleen Oscilloscopen; 
Generatoren; Volt-, Fase- en Powermeters; Tape Recorders; Tel- 
lers; D.V.M.'s; Dataloggers; Voedingen; X-Y, UV- en Penschrij- 
vers; Acoustische Meetapparaten; Analysatoren enz. 


Doch nu óók: 


Temperatuur en Vochtigheids Meet- en Registratie Apparatuur. 
Schrijvende en Aanwijzende Volt-, Ampere-, Fase-, Vermogens- 
en Frequentie Meetsystemen voor Electrische Netten. 
Meetapparatuur voor Mechanische Grootheden. 


EURO ELECTRONIC RENT BENELUX B.V. TEL. 080-776644* 
DORPSSTRAAT 20 - NIJMEGEN - NL TELEX 48370 ERENT 


708 — elektuur juli/augustus 1976 advertentie 





UK 580/S 
RLC meetbrug 


440. 






Ericsson-RCF 


professionele 


apparatuur voor 
Ne 
) 


elk geluid Ni 




















N 
Ericsson brengt het if Ĳ Ĳ 
volledige RCF- N= } WAN 
programma van omroep- s SS ; 
en muziekdistributie- En 
systemen voor velerlei 


doeleinden. 


UK 560/S 
Transistor analysor 


229,30 


Naast komplete systemen 
zijn ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan- 
trekkelijke prijzen uit 
voorraad leverbaar, 
waarbij deskundig advies 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd. 





UK 550/S 
LF Frekwentiemeter 












nn Ee 


Grote range luidsprekers, Professionele houten Hi-Fi UK 405/S 
waaronder speciale typen voor weer- klankkasten, vermogen van 6 Signaalvolger 
gave van zang en diverse muziek- tot 150 Watt, weergave-bereik Frekwentiebereik: 
instrumenten. van 20-25.000 Hz. 100 kHz-550 MHz 


151,60 


o S 





Hi-Fi tweeters van 2 tot 40 Watt, 


Hi-Fi hoorns en driver-uni 
weergave-bereik max. tot 25.000 Hz. Eed 


van 20 tot 100 Watt, weergave- 
bereik, afhankelijk van type 
driver van 400-16.000 Hz. 


Ericsson staak voor telefoon 
en voor 99 andere systemen Î Het professionele RCF- 


î programma omvat o.a.: B H D 


*3009-30 235 96 x 150 mm 28,50 
*3009-10 235 x 130 x 150 mm 30,-- 
*3009-00 295 x 130 x 150 mm 31,45 
“3009-20 295 x 130 x 200 mm 34,40 
*3009-40 295 96 x 150 mm 33,35 
*3009-50 295 96 x 200 mm 36,75 


Als u ons even belt of de coupon I Mikrofoons 
aan ons opstuurt, zenden wij u Versterkers 
uitvoerige informatie over het __… Ï Luidsprekers 


volledige RCF-programma. r « Megafoons 
oo 19" rekbouw-systemen 


MOM OM OM MX X 


DIT IS SLECHTS EEN GREEP! 


Firma I 
Een uitgebreide Amtron- 


Naam Î katalogus met ca. 200 bouw- 

Ericsson Telefoonmaatschappij bv dozen haalt U bij Uw dealer 
Funktie ĳ Haansbergseweg 1 Rijen voor f 1,—, of door storting 
Ee a Postbus & van f2,50 op postgirorek. 
Adres Ì Telefoon (01612) 31 31 1997967 onder vermelding: 





‘Grote Amtron-katalogus'. 
ij F. M. DE LANGE B.V. 

iid - Westhavenkade 26 

Vlaardingen tel: 010-35 16 66 


ne TET 
E: 


Plaats 





A eten annie bent ae 
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en 


gokessoneel mete 


hoeft niet duur te zijn 


de kleine multimeter 
met lab.specs f.999,- exkl. btw 


Deze 4 1/2 digit multimeter heeft een nauw- 
keurigheid van 0,03% van de aflezing 

en een resolutie van 0,005 %. 

Met 21 bereiken voor stroom en spanning 
(AC/DC) èn voor weerstand. 

Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz. 

Met ingebouwde oplaadbare cellen en geschikt 
voor netvoeding. De gebruikte LSI-MOS 
techniek zorgt voor betrouwbaarheid en minieme 
afmetingen ( 14 x 4 1/2 x 9cm) 


data precision 245E 


De prijs van dit robuuste instrument is f.999 
inklusief oplaadbare NiCd cellen, draagtas, 
meetsnoeren, handleiding, akkulader en 

niet te vergeten een jaar garantie plus 

Koning en Hartmanservice. 





Elk Data Precision instrument wordt voordat 
het de fabriek verlaat grondig beproefd op 
specs en funktionele werking. 

Een volledig testrapport wordt als garantie- 
bewijs meegeleverd. 


EAN Uit voorraad leverbaar. 





u 
KONING EN HARTMANee 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30, den haag, tel: 070-67 83 80* 


professioneel meten 


oef niet duur je zi 
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Polariteit- Dubbelbereik- Polariteit Polariteit-npn- | Polariteit- 
schakelaar N/301 | schakelaar N/101 |schakelaar N/501 | pnp schakelaar schakelaar 
Meetbereiken: Meetbereiken: Meetbereiken: 501/ZXTR BX/505 

DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV,|[ DCV, DCA, ACV, | Meetbereiken: Meetbereiken: 
Ohm, DB. Ohm, DB. Ohm, DB, ACA. | DCV, DCA, ACV,[DCV, DCA, ACV, 


Ohm,DB, Hfe,Iceo./ Ohm, DB, ACA, 


sdnula 








A 


/ 


: 0 250 
(it mA 


Polariteit- YX/360 TR. U/50DX. Transistortester 









schakelaar Meetbereiken: Meetbereiken: AT/45. 
CX/505 DCV, DCA, ACV,[I DCV, DCA, ACV, 


Meetbereiken: Ohm, DB, Hfe, Ohm, DB. 
DCV, DCA, ACV,| Iceo. 
Ohm, DB, pf, uf. 


Alle afgebeelde modellen kunnen uit voorraad worden geleverd. 
Alle andere Sanwa modellen zijn op verzoek leverbaar. 
Kortingen per kwantum op aanvraag. 









...het betere werk in telekommunikatie 


RAMACO 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht 3400 
Telefoon 078-45266 





advertentie 


Wij leveren een complete serie 
precisie apparatuur voor het 
vervaardigen van zowel 
kleinere als grotere aantallen 
gedrukte schakelingen, zoals: 


belichtingsbak 

Deze UV belichtingsbak heeft 
alle goede- en professionele 
eigenschappen van de grote 
broer, en één belangrijk plus- 
punt meer, hij is geen sta-in- 
de-weg. 

Uitvoeringen vanaf Din A4 
formaat. 


etsmachine 

Alle handelingen spelen zich af 
in deze compacte etsmachine. 
Compleet door o,a. regelbare 
verwarming, printklem en in- 
gebouwde spoelbak. 

Praktisch, robuust en bovenal 
veilig. 

In diverse uitvoeringen lever- 
baar. 


printboor 

Deze reus onder de dwergen 
levert 16.000 toeren en in ge- 
bruik merkt u direkt alle voor- 
delen van het romex concept: 
compact, degelijk en betrouw- 
baar. 


Verder omvat ons leverings- 
programma diverse toestellen, 
materialen en gereed- 
schappen van gerenommeerde 

_ merkartikelen, o.m.: 


compact store mill 

Alles overzichtelijk en onder 
handbereik. 

Standaard uitvoering met 40 
bakjes, in vier kleuren lever- 
baar, loopt op lagers. 


Tulon hardmetaalboren 
positief en negatief materi- 
aal (ook op maat geknipt) 
Mecanorma plaksymbolen 
afdek- en soldeerlakken 
Weller soldeerbouten 
Perstorp printplaat 
laminator voor aanbrengen 
van droge film 

kniptangen 

loupen met paskruis 
louplampen 

goudbaden 


3m omkeerfilm 
3m metallabel en plastic- 
label 
afplak- en goudcontact- 
apparaten 
flexibel printplaat in di- 
verse soorten 

— kamera'’s 


Nadere informatie en advies geeft gaarne onze verkoopafdeling. 


man romex b.v. 


postbus 86 / doorn (holland) 
telex 47976 / tel. 03430-4008* 
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Boogerd Blektromika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 


TELEFOON 010 -84 09 97 
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


BOOGERD ELEKTRONIKA 


SYSTEEM ELEKTRONIKS TYPE 57 
SCOOPBUIS DG7/32 DC tot 3 Mc 
(—-3dB) TRIGGERBAAN +/— intern/ 
extern PRIJS FL 895,00 


UNIVERSEELMETERS CHINAGLIA 


1 SUPER 2000 50 K p/volt DC 10 K p/ 
volt AC meetsyst. kl. 1 52 meetbereiken 


el FA FL 224,00 
Komt u ook altijd een hand tekort bij ' 
het monteren of demonteren van de 2 CORTINA MINOR 20 K p/volt DC 


printen? 4 K p/volt AC. meetsyst. kl. 1% 39 meet- 


Dat is nu niet meer nodig met de FIX- bereiken FL 138,00 
PRINT. 3 DOLOMITI 20 K p/volt AC. DC, Elek- 
Uw derde hand voor slechts FL 27,75 tro magnetisch beveiligd kl. 1 39 meet- 
Maximaal print afmetingen 280x190mm. bereiken FL 217,00 


BOUW EN MEET NU MET POLYKIT 
TYPE BESCHRIJVING PRIJS 


BEM 014 AUDIOG GENERATOR SINUS 
BLOKGOLF 10 Hz-1 Mc FL 429,00 
BEM 015 ELEKTRONISCHE MULTIMETER 
FL 398,00 
BEM 016 10 Mc-AC-DC-SCOOP FL 1098,00 
BBT 016 DUBBEL SPOOR UITBREIDING 
FL 299,00 
BED 004 GESTABILISEERDE VOEDING 
0-30 V | FL 449,00 
BBO 865 STEREO AM-FM TUNER 
FL 459,00 
BBO 866 40 WATT STEREO VERSTERKER 
FL 399,00 


1 
INBOUWKASTEN MINIBOX VERSTERKER 6 watt 8 ohm FL 21,00 
ANTHRACIET/LICHTGRIJS HOBBY PRI 2 
be atten hk keda VERSTERKER 15 watt 8 ohm FL 45,20 
125 60-125- 30 mm FL 10,50 Inhoud: batterijhouder, boormachine, 3 
175 65-175- 80 mm FL 11,65 10 accessoires. F.B.l. alarm 12 V FL 28,50 


230 30-230-130 mm FL 17,65 VERTIKALE BOORSTANDAARD voor 4 
300 90-300-130 mm FL 22,60 hobby/printboormachine FL 29,50 MIXER 6 kanaal mono FL 29,50 





U KUNT BĲ ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — PHI- 
LIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — UNI- 
VERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — POTME- 
TERS — BOEKEN 

LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 


van 1 mei tot 1 okt. sluiten wij zaterdags om 2 uur. maandag zijn wij van 1 tot 6 uur en vrijdags avond tot 9 uur geopend. 
WIJ ZIJN MET VAKANTIE VAN 26 JULI T/M 7 AUGUSTUS 
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WIJ LEVEREN UIT 
VOORRAAD! 


Sprague 


Hermetic-seal Tantaalelkos, type 150D 


Druppel-tantaalelkos type 196D 
Monolytische keram. Conden. type 2C 

Printelkos type 5O4D 
Axiale elkos type W13D 


Elkos 2200/4700 uF - 40/63 V 


RCA T ransistoren 


Triacs 
CA- en CD-serie 


Fairchild Transistoren 
Lineaire IC's 
7400-serie TTL 
7-Segment Displays 


Siemens Transistoren 
Lineaire IC's 
Leds 
7-Segment Displays 
MKM-kondensatoren 


‚on OON 
option 09) ter 
a A tale Multime 


Corning Metaalfilmweerstanden 
(sovcor) 


Molex ic-kontakten 
LCC Keramische 


kondensatoren 


Pfeifer instrumentkasten 


van klein tot 19”’ 










Voorts houden wij in voorraad: 


Koolfilmweerstanden 
Instelpotentiometers kool 
Instelpotentiometers cermet 

Kool- en draadgewonden potmeters 


Uitvoerige prijslijst op aanvraag. 
Levering alleen aan handel, industrie en 
instellingen. 


TEXIM ELECTRONICS B.V. 


Postbus 518 Enschede 
Tel.: 053-325937-322771 Telex: 44808 


OFFICIAL SUBDISTRIBUTORS 
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UNIEKE SERIE PRINTEN kant 


Gebouwd — Getest — Nederl. beschrijv. klaar 


4.KAN. STEREO MIXER 
IDEAAL VOOR DISCO-WERK. Géén voorversterkers o.d. 
meer nodig. AVR in elke trap. Het enigste benodigde is: 
A stereo-potmeters van 50 k log en een kast (links onder). 
met Nederlandse Alle ingangen : universeel 
gebr. aan- Ingangsweerst. : universeel 
wijzing Sign./ruisafst. : 68 dB 
Frekw. bereik : 15 Hz - 45.000 Hz 
| __ Uitgangsspann. : 3 V+ 
kant en klaar gemonteerd, bouw nú een kit voor F 15,- 


LED V.U.METER-STEREO 


VOOR MODEBEWUSTE DISCOFIELEN. Gevoeligheid 100 mV(volle schaal!!). 
Gehéél gemonteerd, kompleet met zelfklevende aluminium frontplaten. 


10 led’s per kanaal, 7 x groen voor “veilig” 
1 x oranje voor “waarschuwing” 















GRABBELTON or 'sor 


WEG IS WEG! 
MC-1310p dec. |.C. 9.95 


met bouwplan voor ster. decoder 


TELLER 2: v oc 
Werkt reeds op 12 V. 
Legio aantal toepas- | 
singen. 5 cijfers. 5, 95: Loose 


HEFMAGNEET so 


24 V DC en AC. 
Voor deuropen. of 
andere toepassin- 
gen. 















a Print, 220 V 
sec. 24 V 



















IN STEREO 2x rood voor "oversturing” 
kompl. Gevoeligheid instelbaar in front- 5,95 
gemonteerd paneel, past in Prim. 220 V 


sec. 24 





versterker, recorder, mixer 
F 99.50 ELKE of wat dan ook! 
40 voert, WATTS EINDVERSTERKER worsiuitvast! 
OVER DE VOORDELEN HOEFT 
EDWIN-PRINCIPE > \AnGzZAMERHAND NIET 
MEER GESPROKEN TE WORDEN, werkelijk PERFEKTE uitvoe- 


ring, V1 1 Veff. L.S. 4 9. 
NIET BESPAARD OP KOELING. F 49,50 





N 
I 
E REGELBARE GEST. VOEDING 
w \2-35V max 2A 


De bekende uitvoering met uA-723 IDEALE "ALLES- 








benodigde 
trafo: 30 V 2 A 










11,95 VOEDER". De uitgangsspanning is regelbaar van F 45.- 
180x130x65 2-35 V. De (instelbare) stroom is max. 2.2 A. , 

13.95 | POSIT. 

205x155x75 + VOEDING NEGAT. 5-18V 100mA kortsluitvast! 

15.95 TWEE APARTE VOEDINGEN IN EEN. Zo- 


wel POSIT. als NEGATIEF regelbaar van 
+ 5 tot + 18 V bij een (totaal) stroom van 


. 100 mA wordt de stroom begrensd. 
205x182x75 ss 


19.95 F 32,50 


305x205x80 LINEAIRE zonder meter 
IDEAAL 
VOOR MENGPANELEN CAPACITEITSMETER 


1.2 mm dik aluminium “broodtrommel” met dek- Met meter van 1 mA duidelijke 
sel. Tweel zelftappers verzegelen de inhoud. Legio aflezing van 1 pF tot 1 uF. 37 50 


mogelijkheden, altijd leverbaar!!! in 5 stappen 


205x118x75 
17.95 ss 








Valkenberg 
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dit is ’m 





Uniek experimenteerbord. Zeer 
goed klemsysteem. Doorlopen- 
de voedingsstrips. Ideaal voor 
‘even’ een proefopstelling. 


ldeaal voor scholen en bedrij- 
ven en demonstraties. Intres- 
sante korting bij grotere aantal- 
len. 


Per stuk slechts ...... f 65.— 


uniek voor EUROP 


6 ja zes hifi low noise 
compactcassettes 


VALKENBERG presteert het als eerste en enige zes cassettes van 
één uur elk, te leveren ....... voor 













9,90 
nu ook in C90 - 4 voor 9,90 








u 
longlife 
reserve 
1ft 
sti en JBC soldeerbout, nu reeds een begrip in Nederland 
vanwege zijn unieke garantie. Vermogen 15 watt 


bij 220 volt. Wordt geleverd met longlife stift. 
7.65 f 23.50 





* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Amsterdam: 


Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 
PP Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 





Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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hou uw halfgeleiders koel ! 


nu proffessionele ventilatoren 
tegen extra lage prijzen 





BLOWER 


art.nr. 402.600, afm. 112 x 112 x 50 mm. 
220 V. 25 Watt. Alu-frame. 

Capaciteit ca. 3m°* /min. Bevestiging d.m.v. 
4 boutjes M3 op 105 mm steek. Geschikt 
voor het koelen van grote vermogensschake- 
lingen, inverters en data verwerkende appa- 
ratuur. 

Stuksprijs f 28,50 excl. BTW (f 33,-— incl.) 





BLOWER 


art.nr. 402.611, afm. 118 x 118 x 40 mm. 

115 V. 14 Watt. 

Capaciteit ca. 2,4 m° /min. 

Hoge luchtopbrengst bij gering stroomver- 

bruik, daardoor zeer geschikt voor accu ge- 

voede inverters of versterkers. 

Zolang de voorraad strekt slechts f 21,55 
excl. BTW (f 25,— incl.) 





BLOWER 


art.nr. 402.601, afm. 118 x 118 x 38 mm. 
220 V. 14 Watt. 

Capaciteit ca. 1,7 m° /min. 

Speciale geruisarme uitvoering voor koeling 
van krachtversterkers en apparatuur welke 
in een stille omgeving gebruikt moeten 
worden. 

Stuksprijs f 32,50 excl. BTW (f 37,50 incl.) 





OPEN BLOWER 


art.nr. 402.612, afm. & 105 x 48 mm. 

115 V. 14 Watt. 

Capaciteit ca. 1,2 L/min. 

Nagenoeg geruisloos. Geschikt voor circu- 
lerende koeling in gesloten apparatuur. 
Slechts enkele stuks beschikbaar à f 19,50 
incl. BTW. 


SKILTRONICS 


Vegelinstraat 19 Leeuwarden Postbus 777 
Tel.:05100-25871/35519 Telex: 46324 








CENTRIFUGAAL 
BLOWER art.nr. 402.610, 


afm. 125 x 40 mm. 
115 V. 17 Watt. Alu-frame. 

Uitblaasopening 70 x 25 mm. Capaciteit ca. 
1,2 m°/min. Te gebruiken op 220 V via 
trafo, serie weerstand of per jaar. Ideaal voor 
plaatselijke warmteafvoer en/of zeer kom- 
pakte bouwwijze. 

Stuksprijs f 25,75 excl. BTW (f 29,90 incl.) 








HALFGELEIDER 


monteert u natuurlijk met 


SILICONEN WARMTE 
GELEIDINGSPASTA 


Tijdelijk een tube à 20 gr. vol- 
doende voor vele honderden halfgeleiders, 
van f 11,50 voor f 9,50 (incl. BTW). 


binnenkort 


verschijnt het 1976 supplement op 
oCHS LN Cen Ter CON, [SLOINT AND IN 
KATALOGUS met honderden 
nieuwe artikelen en zeer veel 
waardevolle informatie 


Deze katalogus krijgt u gratis op 
verzoek bij bestellingen boven 
f 30 U kunt hem ook afzonderlijk 
bestellen onder bijsluiting van f 5. 
Dit bedrag wordt dan op uw 
eerstvolgende bestelling in 
mindering gebracht. 


advertentie 


adt 821 


elektuur 


Lichtdimmer 
haal sfeer in huis. 
dimt geheel ont- 
stoord van 60- 
400 Watt. 
geschikt voor elk 
type inbouw- 
wandkontaktdoos. 
van 39,95 voor 
29,95 


LUIDSPREKERS 


BEYMA orkest 
luidspreker 

afm. hxbxd/23x48 
x50 cm. vermogen 
40/65 Watt, Imp. 
8-16 9, freq. 500- 
16000 Hz., gauss 
19600. nu 298,— 





Î geheel kompleet met onderdelen. 
printplaat, kastje en gekleurd voor- 
front. 6 display’s voor uren - minu- 
ten en seconden. geeft na iedere 

Ï zeven seconden de datum (voor 
vier jaar geprogrammeerd) met in- 


tn ___nu 129,- 








Bas luidspreker 
PF-120 HC 

30 cm. D, freq. 30- T.T.L ERP T.T.L. professioneel mengpaneel Í 
3000 Hz, vermo- Ï voor inbouw, professioneel door de 
gen 30 Watt, B oz EEn m voorbeluistering van 4 kanalen, É 


8. twee stereo microfoon-kanalen die universele tijdklok, waarop diverse 


omschakelbaar zijn van 600 Ohm E apparaten rechtstreeks aangesloten 


naar 50 K Ohm en de pick-up in- k 
gangen omschakelbaar van dyn. Re bs llen voor alle 


naar kristal. 
Ì Geg. 2x mic. ing. 50 K of 600 Ohm 2 idem voor inbouw 59, 


Bel voor speciale prijs pick-up ing. dyn.-ker. tape tuner | TLT EN 
Sennheiser Md421 270, 


Hameg-_scoop _ besnnneiser maaiz___ Aob. 


100, 





Bas luidspreker 

PF-81 HR 

20 cm. D, freq. 50- 

5 KHz, vermogen 

30 Watt, Imp. 89. 

30, 

| Hameg-scoop volledig met tran- 

sistoren 

7 cm beeldscherm. bandbreedte É 

0-8 MHz. spanningen tot 150 V ss gj wz.5 FM zender, ideaal als baby- 

zichtbaar. 678 foon e.d. Te beluisteren op iedere 
*__E.FM radio. Reikwijdte: minimaal 1000 - 

meter. Instelbaar tussen 88-108 





All range luid- 
spreker PF-807 | 
HC 


20 cm. O, freq. 40- I Extra leverbaar 


10 KHz, vermo- Meetkop: demodulatiekop en voor- Í Hz 19.95 
gen 15 Watt, Imp. zetapparaat om 2 signalen zichtbaar f 
8. 20,- te maken. WZ-6 FM zender 1 Watt, Identiek 





aan WZ-5 echter zware uitvoering — 
VO-14 luidsprekerkit 3-weg systeem 1 Watt — met L.F. voorversterker. 
met Bass-afgeschermde midden- Uniek in NEN en obal 
tonen- en hoge tonen speaker, 8 en 
Ohm, freq. 40-20.000 Hz., 50 Watt 
muziek, inh. kast 35 liter. Geheel 
kompleet met draad en aansluitstrips 
en goede beschrijving, per 4 80, 


Mid. range luid- 
spreker 5M-12 

12 cm. Q, met af- 
gesloten pot. 800- 
3000 Hz, vermo- 
gen 40 Watt, Imp. 
8. 19,50 





Liniair versterker voor FM zender. 
VO-15 kant en klaar gefineerde Nu met 10 Watt power op de FM 
luidspreker-kast geschikt voor VO- l band. 199, 


D bs 11, -12 en -14, afm. 30x50x22, BOX BE VESTIGING 
13 cm. DQ, gehee en 
afgesloten. 600- Ï per 2 100, Box poot door prima ge- 


8000 Hz, vermo- PT PR luidsspreiding een 
gen 20 Watt, Imp. FB-144/2 mtr | N 


ongekend luister- 
8. 9,95 . 
FM-Receiver « 


Mid. range luid- Ì 
spreker PF-543 
M 





genot. geen 
schroeven: uw box 
staat muurvast. 32 
cm hoog, ver- 
chroomd en draai- 
baar. 

bruto 29,95 per 
stuk 

nu per set 40,— 

l Universele luidspre- 


kerbeugel 


duimwiel schak. ba ENE ideale Sandbevest: 
gekodeerd in B.C. l e 144-146 MHz e voeding 11,5-15V dC ging voor uw boxen. 


k D.E. code, terwijl e 11 kanalen + V.F.O. e regelbare squelch 225 _ jewel hor. als vert. 
de diodes ook al e ingebouwde V.F.O. e gevoeligheid > 0,3 uV verstelbaar. geen 


he gl [Sharp autoradio stereo cassette recorder 49,50 maar slechts 
| Sharp autoradio stereo cassette recorder 32,50 


zolang de voor- 
FT "BOUWPAKKETTEN BOUWPAKKETTEN 


raad strekt 9,95 
Te Watt eindtrap naar Siemens 
| ontwerp. imp. 4 Ohm, spanning 38 
4 Ì Volt, ing. weerstand 40 KOhm, freq. 
stop. Uitg. vermogen 2 x 7 Benne (B Dt | En ee etn Hz. met comp + print + 
Watt, makkelijk voor- en Nu met twee boxen gratis 3 49 | oeplaat. 99 — 


l achteruit te spoelen. van 495, voor l universele regelbare en 
seerde voeding. 












HTM-2 Hoorn- 
tweeter, 80 Watt, 
8 Ohm. 14,95 








Sharp auto radio voor 
FM-stereo en M.G. met in- 
gebouwde stereo cassette 
recorder met automatische 








bieding. prim: 
220 V sec: 12 V- lj 
8 A. 12,50 #8 


IJ ocean stereo 2-30V-3,5A. 


| cassette recorder 
TREKMAGNEET 
met zeer grote | met ingebouwde versterker, 
trekkracht, max.g kontinu-regeling, hoge- en lage to- 
slag van 35 mm. nen, gemakkelijke en veilige bedie- 
spoel 220V-50Hz.g ning, uitgangsvermogen 2x6 Watt, 
zolang de voor. Ì 12 Volt, -van 199,- voor 99 — 
raad strekt 6,95 L Twee luidsprekers gratis. 


„” 





e geregeld met 
I IC VA723 





e kortsluitvast 

Ì e instelbare max. stroom. 
e geheel kompleet met voorge- 
boorde kast, spanning- en 
J stroommeter 169,— 





‘s Maandags vanaf 1 uur geopend. 

Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of voor- 
uitbetaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5, / levering 
vanuit Heerlen, Akerstraat 72 voor grote aantallen of inlich- 
tingen bel 045-716055 / prijswijzigingen voorbehouden / 


En uit deze advertentie zijn in al onze zaken verkrijg- 30 J Á AR INTERTRONIC î in EINDHOVEN HEERLEN M A ASTRICHT 


Wiilemstraat 83 Akerstraat 72 M. Smedenstraat 25 
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In 
september. 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schrifte- 
lijk (S); schriftelijk + mondeling (S+M); of mondeling (M). Kiest u een 
studie met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de 
mondelinge begeleiding start in januari of september voor alle cursussen. 
Cursusplaatsen: Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer 

Groningen Utrecht Antwerpen 


CARRIERE-CURSUSSEN 


S;G: S+M; G+M 


















DAGSCHOOL 
D 
















VEV On END 
MAV Elektronicus S; S+M Np S +M NY S+M J Lager 
AE 
BE 10 maanden Meet. en Computer Tv nicus 
Regel Technicus Technicus Technicus LE 10 maanden 
MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden 






S; S+M 
Middelbaar 
MISES EE S; S4M V 
ME-1 10 maanden Examen opleiding BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 
Monteur NERG S;: S+M S;G; S+M; G+M 


EX-EM 5 maanden Praktische Prakt. Halfgeleider 
S: S+M Digitale Techniek Techniek 
EM VEV Middelbaar PDT S maanden pH 5 maanden 


EM NERG ? Elektronicus 2 Seem S; S+M ĳ 
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KTV Service 


















KTV 5 maanden 





S; S+M 









MES Je MEERHEn Examen opleiding Theoretische _ 
Technicus NERG Digitale Techniek Meettechniek 
EX-MET 12 maanden TDT 5 maanden MT B maanden 
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SOLIDE STATE ZOEMERS 


een maxi geluid uit een mini huisje 


orojecis’ 
UnImited 


vertegenwoordigd door 
VAN DAM ELEKTRONIKA. 





Niet minder dan 76 decibel uit slechts enkele 
kubieke centimeters, gemeten op 30 cm afstand 
met 3 tot 12 volts gelijkspanning en een stroom- 
verbruik van enkele tientallen milliampères, waar- 
door direkte aansluiting op digitale circuits mo- 
gelijk is. Elektronische toonopwekking voor 
probleemloze akoestische signaleringen. 

Dit alles biedt het interessante programma solid 
state zoemers van 





De solid state zoemers als hiernaast afgebeeld 
zijn leverbaar voor frontmontage (A1-100 serie 
met PM-100 serie volgens resp. fig. 1 en 2) en 
— als enige fabrikant — voor printmontage 
(DA-500 serie volgens fig. 3). Deze laatste is in 
16 pens DIL behuizing. 





mn, Fig. 1- Al-100 


Geluidsfrekwentie 400 Hz, voedingsspanningen, 
resp. 3, 5 en 12 volt gelijkspanning, stroomver- 
bruik resp. circa 35, 20 en 25 mA, gewicht: 
DA-serie 3% gram en Af-serie 7 gram. Direkt 
stuurbaar uit TTL, DTL of uw transistorschake- 
ling. 


Projects Unlimited heeft ook een solid state 
flasher type FL-200 in haar programma, even- 
eens in 16 pens DIL behuizing, geschikt voor 
5-12 volt, 200 mA output, een ruststroom van 
10 mA en een herhalingsfrekwentie van 1% Hz. 
De FL-200 is bedoeld voor interrumperende 
sturing van bovenstaande zoemers of uw optische 


indikatoren. PM-101 


Enkele 25-stuks prijzen: 


A1-100 serie (3- en 8-16 volt) … …… …. f 19,15 

DA-500 serie (3, Ben 12 volt) ….….………… 12440. _Amsmeenneerdeme veredsdendut 

PM-100, grote paneelbevestiging … … … f 2,70 n 
PM-101, paneelbevestiging, zekering- BM Technische Handelmaatschappij 


MOOSN wan tenet abaasanedkdde: f 1,58 
FL-200, elektronische flasher … … … … f 20,95 A 
Alle genoemde typen zijn doorgaans uit voorraad 


leverbaar. Andere typen op aanvraag. 
Uitgebreide dokumentatie voor industriële ge- 
bruikers sturen wij op aanvraag. = 


Postbus 450, Spoorsingel 49, Rotterdam-3004, tel. 010-67 00 22, 
telex: 25336 damel nl. Geopend van maandag tot en met vrijdag 
van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur tot 18.00 uur. 
's Zaterdags gesloten. Verkooppunt voor Amsterdam: Blasius- 
straat 14-16, tel. 020-947218. Verkooppunt Amsterdam continu 
geopend. Vermelde prijzen excl. 16% BTW. 
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De Philip 


S 
Met automatisch FM zenderzoeksysteen. 





Kijk, lees en luister waarom. 


Kijk hier naar de fraaie, over- 
zichtelijke vormgeving. En lees 
hier wat deze geavanceerde radio- 
versterker RH 752 te bieden 
heeft. En welke rol hij kan spelen 
in een totale geluidsinstallatie. 

En luister ernaar. En kijk en 
vergelijk zorgvuldig. Neem daar 
vooral de tijd voor. Want de 
aanschaf van kostbare apparatuur 
verdient die aandacht. Net zoals 
het ontwikkelen ervan alle 
aandacht van Philips vroeg. En 
kreeg. Een indruk daarvan krijgt 
u op deze pagina’s. 2) De vijf lichtlopende, traploze 3 Duidelijk afleesbaar, verlicht 


schuifmeters met hun precisie- meteroog met twee naaldindicators, 





grafiekindicatie. Opvallend is de respectievelijk links de afstemmeter 
continue regeling van het midden- voor het automatische FM zender- 
geer (presence). Verder conti- zoeksysteem en de instelling van de vijf 
nue regeling voor volume, balans, FM voorkeurzenders, rechts de signaal- 
lage en hoge tonen. Onder het schuif- _ sterktemeter voor optimale zender- 
paneel zijn de aansluitingen voor afsternming. 

microfoon en hoen 


| Unieke vinding van 


Philips: automatisch 
FM-zenderzoeksysteem. 
Met vier electronische tiptoetsen 
introduceert Philips een totaal 
nieuwe manier van afstemmen, 





een automatisch FM zender- 4 Hier ziet u de schakelaars voor stereo-4. Dat biedt de mogelijkheid in totaal 
zoeksysteem. Naar links en naar vier luidsprekers aan te sluiten. Voorts ziet u de schakelaars voor contour, 
rechts kunt u normaal of versneld mono, andere zoals platenspeler en recorderdeck, 4 golfgebieden en 
een keuze maken uit de zenders 5 voorkeurzenders. 

op de FM-band. Onder de tip- 

toetsen ziet u schakelaars voor 

handafsternming, automatische 

zoekafstemming, voorkeur- Technische prestaties 
zenders, AFC en stille afstemming Continu vermogen 2 x 30 W. Muziekvermogen 2 x 40 W. Philips Audio 1976 


(ST). Frequentiebereik 20 -25.000 Hz + 1,5 -3 dB. Presence 
ca. 6 dB bij 2.000 Hz. Afmetingen 122 x 630 x 344 mm. 


opk 





Philips radioversterker RH 752: ennn 
middelpunt van veel HiFi combinatiemogelijkheden van Philips. 


Wilt u meer weten 

van de radioversterkers 
van Philips? En van 

de andere geluids- 
apparatuur zoals bandrecorders, platenspelers, boxen? 
Vul de bon in en stuur ’m naar Philips Nederland B.V, 
Afdeling 752, VB9/35, Eindhoven. 

U kunt ook een briefkaart sturen. 


E 010676 





Naam: 
Straat: 


Platin 
PHILIPS 


S 


Per omgaande krijgt u dan de Audio- en HiFi-folders 1976 
thuis gestuurd. U kunt de Audio-folder ook bij uw 
leverancier halen. 











Moeirteloos studeren? 


Dat kan niet! Er is niemand, die het komt aanwaaien. Als je wat wilt leren, moet je je best doen. Ook bij ons! 
Wel proberen wij de leerstof aantrekkelijk en overzichtelijk te maken met tekeningen, vragen en proeven. Daarom 
studeert men graag bij ons, ook al moet je je best doen. 


Als je wilt weten, hoe onze leerstof in elkaar zit, praat dan eens met een van onze 1500 


kursisten. Schrijf of bel ook eens om een studie-gids. Je krijgt er een proefles bij. 
Het is een kleine moeite en je kunt er heel wat wijzer van worden. De mondelinge 
begeleiding bij onze cursussen start altijd begin september of medio januari. 


CARRIEÈERE-CURSUSSEN 


S;G:;: S+M; G+M 










VEV (SM) 
LTS-E 
MAVO 


Basis 
Elektronicus 


BE 10 maanden 


TA ET 





Regel Technicus 





10 maanden 


Middelbaar 
MTS.E-D Elektronicus 1 


10 maanden 


S; S+M Vv 


Examen opleiding 
Monteur NERG 


5 maanden 






Middelbaar 





S; S+M NI 


Examen opleiding 
Technicus NERG 


Elektronicus 2 





15 maanden 


12 maanden 


EX-MET 


Studiemethoden: 
S == schriftelijk 

G = geluidsbanden 
M == mondeling 

D = dagopleiding 


5; S4+M Vv S+M Ni S+M N% 


DAGSCHOOL 
D 


Lager 






Elektronicus 


TV 
Technicus 


Computer 





Technicus 10 maanden 


CT 10 maanden 





TV 10 maanden 


BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 
S; S+M SG: S+M; G+M 


Praktische Prakt. Halfgeleider 
Digitale Techniek Techniek 


PDT | 5 maanden PH 5 maanden KTV 
S. S+M Ss, S+M 


Theoretische 
Digitale Techniek 


TDT MT 5 maanden 


EE OR ee 


G: S+M 


SA MT adi 








5 maanden 





Meettechniek 





5 maanden 


Geef mij informatie over de cursus(sen) Î 
(JBE [JLE [JMR [JJ CT [] TV [LJ ME | 
(JEX-EM [JPDT [JJ TDT []JPH [J KTV 
[JJ EXET [] MT 
NSA enden nde tende: | 
Adres: …… Eenes Re ! 
WOOnplaatS. tonen denten ele | 
VOOROPIGIGNG SN tetesa etende LA eb 
ea 

\ 
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JI GRONINGEN Ì 








a 
Dal 


Elektronica 


opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085 /451641 


Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen. 


of vanuit België 
00/31 85 45 16 41 
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Gates Energy Products 


Hoogwaardige herlaadbare 4, 6, 8, 10 en 12 volt eenheden volgens het lood/zwavelzuurprincipe. Elke 2 volt cel is in de blokversie sepa- 
raat aangebracht en hermetisch afgesloten. De wens om te beschikken over een absoluut onderhoudsvrij voedingssysteem, nodig voor 
de lange levensduur van een elektronisch systeem, is gerealiseerd met de GATES CELL van Gates Energy Products Inc., een dochter- 
maatschappij van de Amerikaanse Gates Rubber Company. De herlaadbare Gates eenheden zijn leverbaar als D- en X-Cell en als 


1x3,2xg3en1 x 6 batterij. 


aansluitingen 


Polypropeleen binnenkap 


GELET GT 1 ze 


absorberend afscheidingsmateriaal 
zuiver lood gaas 


spiraalsgewijs gewonden cel 


Polypropeleen binnenmantel 


De voordelen van de GATES CELL zijn: 


e levensduur, niet afhankelijk van de resterende waterconcentra- 
tie na herlading of overlading, aangezien daarbij geen gas of wa- 
ter kan ontsnappen; 

e energiecapaciteit groter in vergelijk met een gelijksoortige 
batterij; 

elekkage uitgesloten door o.a. het binnen de cel aanwezige 
absorberende materiaal (zie bovenstaand schema) — kan 
derhalve in elke positie worden geplaatst. Ook kunnen interne 
verbindingen niet loslaten; 


@ blokbevestiging zeer eenvoudig met parkeerschroeven waar- 
door kostbare bakkonstrukties achterwege kunnen blijven; 

e gemakkelijk laadbaar met bijzonder eenvoudige konstante 
spanning of konstante stroomlader; 

e gering eigenverlies: bij GATES CELL slechts 6-8% per maand, 
terwijl 12-30% de gebruikelijke waarde is; 

e een lage Ri en 2 volt per cel, waardoor met minder cellen kan 
worden volstaan voor het bereiken van de gewenste eind- 
spanning. 


GRATIS OP AANVRAAG 


Voor industrie en laboratoria hebben wij op aanvraag het ‘Gates 
application Manual’, een 48 pagina’s tellend boekwerk, met uit- 
gebreide gegevens en toepassingsvoorbeelden van dit unieke 
produkt, gratis beschikbaar. 





Noryl afdekkap 


drukontsnappingsbuis 


metalen bus 
COMPLETE CELL 


GATES-alleenvertegenwoordigers voor de Benelux: 


BV Technische Handelmaatschappij 


vom oon 
ELER AO IAA 


Postbus 450, Spoorsingel 49, Rotterdam 

Telefoon: 010-670022 Telex 25336 damel nl. 

Geopend van maandag tot en met vrijdag 

van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur 

tot 18.00 uur. 's Zaterdags gesloten. 

Verkooppunt voor Amstredam: Blasiusstraat 14-16. 

Tel. 020-947218. Verkooppunt Amsterdam continu geopend. 


PVBA Van Dam Electronics SPRL 


Postbus 15, Sint Rochusplein 4 
B 1810-Wemmel (België) 
Telefoon: 02/47 97 567 
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Inelco let ook op de kleintjes. 


Ze zijn 


uit voorraad 
leverbaar, 





TRW TRIMMERS 


ET 
| ANA 









20 slags precisie instel-potentio- 
meter. Bij afname van 100 stuks 
f 2,/5 per stuk. " 


TRW 76-10 


Low cost professionele eenslags 
cermet trimmer. Honderd stuks 
bestellen? Dan is de prijs f 1,70 
per stuk. 





FND 357 2/8’ (common cathode) 
7-segment led display. Prijs f 3,50 


per stuk bij afname van 100 stuks. 





FND 500 °/2' (Common cathode) 
FND 507 1/2" (common anode) 
J-segment led display. Honderd 
stuks f 4,45 per stuk. 


CORCOM 2K1 








2A netootstoringsfilter voor 
belastingen met hoge impedantie. 
Prijs f 17,70 per stuk bij afname 
van 25 stuks. 

Bij Inelco vindt u trouwens een 
groot assortiment netfilters op de 
plank, 


FAIRCHILD OPTO COUPLERS 





100 stuks prijs 


FCD 810 f 3,50 p. st. 
FCD 820 f 3,90 p. st. 
FCD 806 f 2,85 p. st. 


Bel. Bestel. Bij 


e Inelco Nederland bv, Afd. Electronica, 
Postbus 7970, Joan Muyskenweg 22, 
Amsterdam-1011. Tel. 020 - 93.48.24. 
Telex 14622 

e Elektronika 2000, Gentiaanplein 21/23, 
Amsterdam. Tel. 02 - 27.52.77. 

Telex 15271 E 

e Van Dam Elektronica, Spoorsingel 49, 
Rotterdam. Tel. 010 - 67.00.22. 

Telex 25336 

e Texim, Lipperkerkstraat 26, Enschede. 
Tel. 053 - 32.59.37. Telex 44808 


EN (am) 





eSe 7 


Het heeft moeite gekost om net 
die laatste drie schakelingen ge- 
reed te krijgen om boven de 
honderd uit te komen, maar hier 
ligt hij dan: halfgeleidergids 1976. 
Uit 232 basisideeën werden deze 
101 geselekteerd en er zijn er bij 
die de top bereiken. 

Wij geven geen voorbeelden, 
omdat we die keuze graag de lezer 
overlaten. 

Wel staat reeds nu vast, dat 
sommige schakelingen ‘te goed 
voor een halfgeleidergids’ zijn, 
omdat ze te summier werden 
beschreven en een uitgebreidere 
_met print voorziene behandeling 
verdienen (de lezer kan dit denk- 
beeld verstevigen door ons zijn 
zienswijze bekend te maken). 
Alle honderd schakelingen zijn 
nieuw en werden nog niet eerder 
(in Elektuur) behandeld, zo niet 
naar onderwerp, dan toch zeker in 
technische benadering. 





Er is naar gestreefd om zoveel 
mogelijk algemeen verkrijgbare 
onderdelen toe te passen. 

Dit gaat natuurlijk niet op bij de 
toepassing van IC's die nieuw zijn, 
zoals de voeding met uÂ 78G of 
79G. In zo’n geval ben je gebon- 
den aan dit nog moeilijk verkrijg- 
bare IC, omdat het de enige moge- 
lijkheid is. Zo'n IC wordt opge- 
nomen in de halfgeleidergids, 
omdat het een wezenlijke ver- 
nieuwing op voedingsgebied 
betekent. Het is begrijpelijk, dat 
niet elke onderdelenwinkel alle 
onderdelen in voorraad heeft, 
vooral niet als het nieuwe IC's 
betreft. 

Per week worden door alle fabri- 
kanten ter wereld minstens 

10 nieuwe IC's op onze redaktie- 
tafels gedeponeerd. Daarop wordt 
goed gestudeerd en daarna voor 
beschrijving in ‘markt’ alsook 
voor toepassing in schakelingen 
zorgvuldig geselekteerd. Om de 
vernieuwing op de voet te volgen 
kan niet anders dan een nieuw IC 
worden toegepast. 

En als die arme detaillist, die toch 
al een voorraad van honderd- 
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duizenden guldens moet hebben, 
twijfelt om een nieuw IC erbij te 
nemen, dan kunnen we dat 
billijken. 

De vele lezers die ons aan- 
moedigen Elektuur de onderdelen 
te laten leveren, moeten wij ont- 
moedigen: Elektuur moet redak- 
tioneel onafhankelijk blijven. 

Stel voor, dat we als Elektuur voor 
de verkoop 10.000 klok-IC’s 3817 
zouden kopen om ze voor eên 
lekker lage prijs aan te bieden, en 
stel voor, dat de helft maar ver- 
kocht is; dan zou om geen schrik- 
barend verlies te leiden, de 
redaktie worden overgehaald om 
nog eens goed reklame te maken 
eventueel met een ander ontwerp 
om van die voorraad af te raken. 
Daarmee zou de lezer niet gebaat 
zijn. 

Dan nog liever een iets trager aan- 
bod via de winkel. 

Maar zoals gezegd, daar wordt aan- 
gewerkt door voorinformatie van 
de winkelier en als kompromis de 
keuze van gemakkelijke onder- 
delen in Elektuur-schakelingen. 
Wij hopen, dat wij met deze half- 
geleidergids daarin geslaagd zijn. 
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1 luchtvaartkommunikatieontvanger 


ee 


Het is algemeen bekend, dat de 
Î bouw van de eenvoudigste VHF- 
ontvanger, de superreg, vaak lastig is 
vanwege de slechte reproduceerbaarheid. 
Dit wordt grotendeels veroorzaakt door 
het feit, dat de oscillator auto- 
quenching is. Het nevenstaand ontwerp 
is door een splitsing van de diverse 
superregfunkties minder kritisch dan de 
wat simpelere ontwerpen. 
Het antennesignaal wordt versterkt in 
een AF 239. De ingang is niet afgestemd, 
om zowel afregelprocedures als onkon- 
troleerbare koppeling tussen de oscilla- 
tor en de antenne te vermijden. 
De kollektorkring van de AF 239 is 
tevens de oscillatorkring; de oscillator 
met de BF 199 werkt in geaarde basis. 
Zonder quenchsignaal, dat geleverd 
wordt door de multivib rond T3 en T4, 
treedt weinig of geen oscillatie op. Het 
guenchsignaal zorgt ervoor, dat de oscil- 
latie periodiek wordt gestart en gestopt. 
Tenminste een van deze verschijnselen 
dient eksponentieel te verlopen. In het 
onderhavige geval is dit het uitschakelen. 
De quenchspanning aan de oscillator- 
uitgang is vrij hoog en wordt uitgefilterd. 
Een LF-versterking van ca. 60 dB brengt 
het signaal op een nivo, dat voldoende is 
voor een kristal-oortelefoon of een 
versterker. 
Het protoupe leverde de volgende meet- 
waarden op: 
gevoeligheid voor 12 dB signaal/ruisver- 
houding 2 uV; 
bandbreedte 1 a 10% van de ingestelde 


Li = 2,5 wdg 1 mm Cu $ = 6 mm 


frekwentie, afhankelijk van het ingangs- 
signaal; 

LF-signaal: 50 mV...2 V (tt); 
quenchfrekwentie > 30 kHz (afhanke- 
lijk van de voedingsspanning); 

tipe: logaritmisch (dwz, het LF-signaal 
is vrijwel onafhankelijk van de sterkte 
van het antennesignaal); 
quenchspanning aan de uitgang: 

S 50 mV44; 

frekwentiebereik: ca. 90-180 MHz. 
Bouwaanwijzingen: 

Men maakt (of koopt) een metalen kast- 
je, waarin het printje, eventueel met 4,5 
of 9 V batterij, precies past. De afstem- 
kondensator wordt zo opgesteld, dat de 
leidingen van de kondensator naar de 
aansluitplaatsen op de print niet langer 
zijn dan 1 cm. Men vergete vooral niet, 
de rotorplaten op de desbetreffende 
plaats aan de printmassa te bevestigen. 
Voor de antenne-ingang leent een UHF- 
chassisdeel zich het best, omdat er een 
banaanstekker in past. Als sprietantenne 
gebruikt men dan een fors model brei- 
naald met een lengte van ca. 40 cm, die 
in de banaanstekker wordt vastgesol- 
deerd. 

Men dient geëloxeerde aluminium kast- 
jes zó vast in elkaar te zetten, dat de 
zijden ook werkelijk galvanisch kontakt 
maken, wat wordt gekontroleerd met 
een universeelmeter. 

Na inbedrijfstelling behoort een forse 
ruis hoorbaar te zijn (zgn. superregen). 
Pl wordt nu ingesteld op maksimum 
ruis. Door verdraaiing van de afstem- 





D1...D5=1N4148 


kondensator moeten diverse zenders 
hoorbaar zijn, in ieder geval enkele 
FM-zenders. Als dit het geval is, zullen 
op ca. 123 MHz en ca. 137 MHz de 
vliegdiensten ontvangen kunnen wor- 
den. 

Wordt er niets ontvangen, dan is er een 
fout gemaakt en gaat men te werk 
volgens onderstaande opsporingsproce- 
dure: 

1) De loper van P1 wordt tegen de 
weerstand van 470 {2 geschoven. 

2) De sprietantenne van een op ca. 

100 MHz afgestemd draagbaar FM- 
ontvangertje wordt op enkele cm van de 
oscillatorspoel gehouden, en de afstem- 
kondensator van de superreg wordt ver- 
draaid. Wordt bij dit verdraaien een 
sterke ruis uit de FM-ontvanger waar- 
genomen, dan werken de oscillator en 
de quenchgenerator. 

Men kontroleert het LF-deel aan de 
hand van de meetpunten. Wordt bij het 
verdraaien van de afstemkondensator 
alleen een draaggolf waargenomen, dan 
werkt de multivib niet. Dit is te meten 
op meetpunt X, in de stand AC met 
DC-blokkering van de universeelmeter. 
Voor kontrole van de HF-trap kan wor- 
den volstaan met het meten van de 
emitter-basisspanning van de AF 239; 
deze bedraagt ca. 0,2 V. Als multi- 
vibrator en oscillator werken, maar de 
schakeling niet superregt, bevindt zich 
een verkeerd tipe diode in het basis- 
circuit van de BF 199. 








2 nagalm met tremolo R. Dörrer 


elektuur juli/augustus 1976 — 727 





|» 


o=@ 


AS 





weerstanden: 

R1 =4k7 
R2,R3,R4,R6,R7 = 10 k 
R5 = 470 0 


R8= 27 k 
R9 = 220 k 
R10 = 470 k 


R11,R12,R13,R14 = 33 k 
R15 = 2k2 
R16,R19,R20O,R27 = 1 k 
R17,R18,R22 = 47 k 


R21 = 22 k 
R23 = 100 k 
R24,R26 = 3k3 
R25 =33 0 


halfgeleiders: 


T1=AF 239 

T2=BF 199 
T3,T4,T6,T7 = BC 547 
T5,T8 = BC 557 
D1...D5= 1N4148 








Dr 
NAG 





kondensatoren: 

C1=47p \ 

C2,C4 = 820 p ne 

C3=2...20p, 
afstemkondensator 

C5 = 22 u/3 V 

C6 = 2p2 

C7=12n 

C8 = 680 p 


C9,C10,C11,C12,C22 = In5 
C13,C14 =470 p 








C15,C18,C21 = 100 n 
C16=47 n 
C17=10n 

C19 =47 u/10 V 

C20 = 470 u/10 V 






Voor de bezitters van een 
2 nagalm-unit (met nagalmveer) is 
een schakeling ontwikkeld, die de moge- 
lijkheden hiervan uitbreidt. Deze 
schakeling wordt achter een dergelijke 
unit geschakeld, zoals het blokschema 
toont. 
De bestaande nagalm wordt door de 
schakeling amplitude-gemoduleerd, zo- 
dat een tremolo-effekt ontstaat. 
De UJT vormt met de omringende kom- 
ponenten een impulsgenerator waarvan 
de frekwentie m.b.v. P1 tussen 1 en 
15 Hz kan worden ingesteld. De im puls- 
generator stuurt een NPN-transistor die 
in de emitterleiding twee LED's heeft; 
een LED geeft een indikatie van de inge- 
stelde frekwentie en de andere LED 
belicht de LDR. 
Als de transistor geleidt bedraagt de 
LED-stroom 10 mA. Door SÌ1 te sluiten 
verdubbelt men de LED-stroom en stelt 
men de transistor buiten werking. De 
LED'’s blijven dan konstant branden. 
Daar de LDR parallel geschakeld is aan 
de weerstand R7, zal een weerstands- 
verandering van de LDR een verandering 
teweeg brengen van de vervangings- 
weerstand. Bij geopende SI zal de 
weerstand veranderen in het zelfde 
tempo als de LED-stroom. 
Aangezien de LDR en R7 zijn opge- 
nomen in de uitgang van de nagalm, zal 
de amplitude van het uitgangssignaal nu 
afhankelijk zijn van de weerstand van de 
LDR. De aldus ontstane tremolo leent 
zich voor toepassing bij muziek- 
instrumenten en bandopname- 


apparatuur. 
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3 sleutelalarm 


4 differentiaaltermostaat 





3 Deze alarmschakeling is bedoeld 
voor montage in een auto. De 
schakeling waarschuwt wanneer bij het 
verlaten van de auto nog een sleutel in 
het kontaktslot steekt. Het maakt daar- 
bij niets uit of het kontakt ingeschakeld 
is of niet; in beide gevallen wordt het 
alarmsignaal ingeschakeld. 
De signalering bij uitgeschakeld kontakt 


gebeurt met behulp van een optektor 
(kombinatie van lichtbron en lichtge- 
voelig element), die bestaat uit een 
lampje Ll en de fototransistor T2. Bij 
ingeschakeld kontakt Sl wordt gebruik 
gemaakt van de spanning op het kon- 
taktslot. Bij uitgeschakeld kontakt S1 
zal de sleutel, indien deze zich in het 
kontaktslot bevindt, de lichtstraal van 
lamp naar fototransistor onderbreken 
(zie figuur 2). T2 krijgt in dat geval geen 
basisbelichting, zodat deze transistor 
spert. In plaats van een willekeurig 

tipe fototransistor kan voor T2 ook een 





BC 107 o.i.d. met afgezaagd kapje wor- 
den toegepast. 

Zodra nu een van de (voor-)portieren 
wordt geopend, wordt S2 gesloten 
(portierkontakt), waardoor ook T3 gaat 
sperren en aangezien Tl geen basis- 
stroom via het kontaktslot krijgt, zijn 
beide ingangen van NI nu logisch “1. 
De door N3 en N4 gevormde oscillator 
begint te oscilleren, hetgeen een stevige 
hoeveelheid lawaai in het passagiers- 
kompartiment produceert. Een vergeet- 





achtige ziel wordt op deze wijze krach- 
tig tot de werkelijkheid teruggeroepen. 
Bij ingeschakeld kontakt gebeurt onge- 
veer hetzelfde, nu echter geleiden zowel 
Tl als T2 t.g.v. belichting resp. kontakt- 
spanning. De lage impedantie van TI 
domineert, zodat beide ingangen van 

NI weer logisch “1’ zijn met de reeds 
genoemde gevolgen. 






96991 





N1---N4 =4011 * zie tekst 





ä Verwarming van water met 
behulp van zonne-energie mag 
zich in een stijgende populariteit verheu- 
gen door de alom toenemende interesse 
voor het onderwerp ‘energiebesparing’. 

Bij een dergelijk sisteem wordt water 
door op het dak opgestelde ‘zonne- 
warmtekollektors’ gepompt, waarna 
het verwarmde water in een warmte- 
wisselaar wordt gebruikt voor de warm- 


watervoorziening van de huishouding. 
Het heeft echter weinig zin om water 
door de warmtekollektors te pompen 
op koude dagen, wanneer de tempera- 
tuur van de kollektors lager is dan de 
watertemperatuur in het huis. De 
kollektors zouden dan namelijk als 
radiators gaan werken. In dat geval 
bestaat dus behoefte aan een ‘differen- 
tiaaltermostaat’, die alleen dan de pomp 
inschakelt als de temperatuur van de 
zonnepanelen hoger is dan die van het 
water in het reservoir, 

De schakeling werkt als volgt. Met 
behulp van twee NTC-weerstanden 
wordt het verschil bepaald tussen de 
temperatuur van de zonne-panelen en 
de temperatuur van het waterreservoir. 
Deze twee NTC-weerstanden vormen 
twee takken van een brugschakeling, 
terwijl de overige takken worden ge- 
vormd door twee vaste weerstanden met 
een instelpotmeter. Als de beide te 
meten temperaturen aan elkaar gelijk 
zijn, zijn ook de NTC’s nominaal gelijk 
en kan de brug worden gebalanceerd 
met behulp van P1. Als de NTC op het 
dak warmer wordt dan die in het water- 
reservoir, wordt zijn weerstandswaarde 
kleiner. De spanning aan de niet- 
inverterende ingang van het IC wordt 
hoger dan de spanning aan de inverte- 
rende ingang, zodat de uitgangsspanning 
van het IC stijgt. De Schmitt-trigger 
schakelt om, waardoor het relais Re 
wordt bekrachtigd en de relaiskontakten 
de pomp inschakelen. 

Als de temperatuur op het dak lager 
wordt dan de temperatuur van het 
waterreservoir, dan daalt de spanning 
aan de “+’-ingang van de opamp onder 
de spanning aan de “—’-ingang; de uit- 
gangsspanning daalt en het relais valt af. 
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5 ruisfilter met regelbare helling 
6 molestatie-alarm 
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Voor het ijken van de schakeling wor- 
den de beide NTC’s op een aluminium 
plaat bevestigd, welke daarna in bijna- 
kokend water wordt gedompeld. P1 
wordt vervolgens zodanig afgeregeld 
dat de uitgang van het IC laag is als de 
plaat afkoelt. Hiermee wordt bereikt 
dat de temperatuur van de ‘dak-NTC’ 
altijd hoger moet zijn dan die van de 
‘reservoir-NTC’ om het relais te kunnen 
laten inschakelen. 


B Met vast ingestelde RC-ruisfilters 
ligt de helling van de filter- 
karakteristiek voor frekwenties boven 
de kantelfrekwentie vast. In de duurdere 
kommerciële apparatuur is de steilheid 
van het laagdoorlaat (‘hoog-af”) filter 
vaak 12 dB per oktaaf; simpele versies 
bestaan veelal uit een enkelvoudig RC- 
netwerk met een helling van 6 dB per 
oktaaf. 
Er kunnen zich situaties voordoen 
waarbij ‘te veel van het goede’ wordt 
uitgefilterd: ruis of hoogfrekwent ver- 
vormingen zijn minder hinderlijk hoor- 
baar, maar er gaat eveneens een groot 
deel van het hf-muziekspektrum de mist 
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in. Het is daarom wenselijk om over een 
filter met een variabele helling te 
beschikken. 

Figuur 2 geeft een schakeling voor een 
ruisfilter met een kantelfrekwentie van 
ca. 7 kHz en een helling die met P1 
instelbaar is tussen O en ca. 25 dB per 
oktaaf. De schakeling is, evenals het 
soortgelijke filter in de Quad 33 voor- 





versterker, gebaseerd op het m-afgeleide 
laagdoorlaatfilter van figuur 1, waarbij 
m een waarde dient te bezitten van 
0,85 à 0,9. Het filter dient te worden 
afgesloten met een weerstand Ro, 
welke in ons geval 2k7 is (zie figuur 2). 
De spoel is een 33 mH-printspoel (5%) 
van Toko. 

In de grafiek is een drietal karakteristie- 
ken opgenomen. Kromme nummer Ì 
komt overeen met een verzwakking van 
O dB per oktaaf, de loper van PI staat 


Li 33mH 


2k7 


15n 


EL LL 
EITENS 
NK LEEN TE 
AEN EE 


dan helemaal ‘boven’ en de spoel is dan 
kortgesloten. Kromme 2 geldt voor een 
loperstand op 50% en kromme 3 is 
opgenomen bij een maksimale shunt- 
weerstand over de spoel. 

De doe-het-zelf-ontwerper kan aan de 
hand van de formules bij figuur 1 het 
filter aanpassen aan een andere zelf- 
induktie danwel een andere afsnij- 
frekwentie (fo = % nT VLC). 





De 555 is geschakeld als een 
6 astabiele multivib met een duty- 
cycle van ca. 5% die de BD 136 stuurt. 
Het door de schakeling geproduceerde 
geluid is van dien aard dat de aan- 
vankelijke neiging van een molesteerder 
wordt getransformeerd tot de wel- 
bekende vluchtneiging, terwijl bij in de 
omgeving vertoevende personen 
nieuwsgierigheid wordt gewekt, al dan 
niet gepaard gaande met de wens de 
geluidsbron op te sporen en te elimi- 
neren. 
De schakeling kan zeer kompakt 
worden gebouwd; het stroomverbruik 
bij 9 V voedingsspanning bedraagt 
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/ stemvork E.H. Leefsma 





De betrekkelijk hoge bedragen, stemmen van een piano heeft daarom 
| die tegenwoordig voor het meestal een geheel nieuwe toonsoort 
scemmen van een piano moeten worden als resultaat .... 
neergeteld, hebben geleid tot vele ont- Een oplossing voor bovengeschetste 
stemde piano’s in evenzovele huis- problemen biedt de hier beschreven 
gezinnen. Het stemmen van piano’s elektronische stemvork. 
begint zo langzamerhand in de De schakeling gaat uit van een vaste 
‘doe het zelf’-sfeer te komen. Het zelf kristalfrekwentie; met een program- 
doen stuit in dit geval op grote meerbare deler kan de gewenste 
problemen. (referentie-) toon worden gekozen. De 
Het stemmen van piano’s (en ook van deler is in te stellen op getallen tussen 

orgels) is vakwerk, waarvoor een 3500 en 7000 en er wordt bij een kristal- 
uitstekend muzikaal gehoor nodig is, frekwentie van 6.364.068 Hz een 

dat de meeste doe-het-zelvers helaas nauwkeurigheid van minstens 

niet bezitten. Het door een amateur 0,06% bereikt. Dit ligt een faktor 10 
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6 
boven de minimaal gewenste nauw- 
keurigheid. 


[ee Door vergelijking van de door de stem- 
vork geproduceerde toon met de 

5 * zie tekst N1-N6 =7404 overeenkomende pianotoon kan worden 

Dioden = DUG vastgesteld of de stemming van de toon 

in kwestie iuist is. 
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zonneklok 


9 akwastaat H. Frakstein 
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Wanneer de pianosnaar (of orgel- 
oscillator) verkeerd is gestemd zal een 
duidelijke verschiltoon of zweving hoor- 
baar zijn. De zweving (bij kleine toon- 
verschillen) moet tot een minimum 
worden teruggebracht m.b.v. de stem- 
sleutel of de frekwentie-instelling van 
de orgeloscillator. 

De tabel geeft een overzicht van de 
delers en de resulterende frekwenties op 
het hoogst beschikbare oktaaf. 

De schakeling bestrijkt vier oktaven. 

De hoogste en laagste oktaven van een 
piano ontbreken. Door het wijzigen van 
de programmering, een andere keuze van 
de kristalfrekwentie, de toevoeging van 
een aantal delertrappen of een ekstra 
matriks kunnen ook de ontbrekende 
oktaven worden opgewekt. De even- 
tuele ekstra delers worden aangesloten 
op de + 16-uitgang van IC4; als deler 
kan b.v. een 7473 worden gebruikt. 

De print voor deze schakeling bevat 
alleen de IC’s met aanhang met uit- 
zondering van C1, de kondensator kan 
rechtstreeks op de luidsprekeraansluitin- 
gen worden gesoldeerd. De matriks 
moet op een aparte print worden aan- 
gebracht. Deze print is onder 
EPS-nummer 1497 verkrijgbaar. De 
print heeft voldoende ruimte om 
eventueel twee matriksen aan te 
brengen. 


Tabel. 
deler frekwentie (Hz) 

a 3616 879,99 
gf 3831 830,60 
g 4059 783,95 
f# 4300 740,01 
f 4556 698,43 
e 4827 659,22 
d# 5114 622,22 
d 5418 587,31 
c# 5740 554,36 
C 6081 523,27 
b 6443 493,87 
a# 6826 466,16 


D4 





D5 


Als een van de moderne CMOS 

horloge-IC’s wordt gekombi- 
neerd met een “liquid crystal’ (LCD-) 
display voor de uitlezing, is de stroom- 
opname van het geheel dermate gering 
dat de voeding kan geschieden met 
behulp van zonnecellen. Op deze manier 
wordt dus eigenlijk een ‘eeuwigdurende’ 
klok verkregen die nauwelijks aan 
slijtage onderhevig is, met uitzondering 
misschien van het LCD-display en de 
NiCad-akku's, welke laatste zorgen voor 
de voeding van de klok in de donkere 
nachtelijke uren. 
De ‘zonnevoeding’ is uitermate simpel. 
De vijf silicium zonnecellen (gebruikt 
werden tipen van Ferranti) zorgen voor 
een spanning van ca. 2,75 V in helder 
zonlicht; bij het gemiddelde in de 
huiskamer voorkomende kunstlicht is 
de afgegeven spanning iets lager. De 
cellen nemen zowel de voeding van de 
klok als het opladen van de twee 
NiCad-akku’s voor hun rekening. 
Een serieschakeling van een germanium- 
en een silicium-diode brengt de 
voedingsspanning terug tot ca. 1,6 V, 
hetgeen de werkspanning van het 
klok-IC is. 
Daar zelfs een enkele zonnecel reeds 
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genoeg vermogen levert om de klok te 
kunnen voeden, kan het kosten- 
besparend werken als men de vijf cellen 
vervangt door één of twee zonnecellen 
in kombinatie met een geschikte 
DC-DC-konverter. 





In situaties waar vloeistofnivo’s 
Q een bepaalde maksimale waarde 
niet mogen overschrijden, kan het 
wenselijk zijn om door middel van een 
automatiek een pomp in werking te 
stellen zodra de betreffende ‘hoge 
nood’ optreedt. Te denken valt o.m. 
aan bronbemaling, grondwater-regeling 
en andere waterstaatkundige water- 
snoodsituaties. Deze schakeling kan wel- 
licht een oplossing bieden. 
Een PVC-pijp wordt — voorzien van een 
drietal elektroden — vertikaal opge- 
steld ter plaatse van de te bewaken ruim- 
te c.q. plaats (zie figuur 2). De elektro- 
den worden via een stevige (weerbesten- 
dige) drie-aderige kabel met de stuur- 
schakeling verbonden. Als elektroden 
komen aardklemmen in aanmerking. 
De onderste elektrode wordt met de 
plus verbonden, elektrode ‘NI’ via een 
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10 stereo-mengtrap met basisbreedte-regeling 








serieweerstand Rx met de basis van T1, 
en elektrode ‘N2’ via een weerstand Rx 
met de basis van T4. De posities van 
‘NI’ en °N2’ op de PVC-pijp komen 
overeen met kritische vloeistofnivo’s. De 
werking van de schakeling is als volgt: 
Stel, dat het water door een of andere 
oorzaak stijgt vanuit een begin-nivo dat 
tussen elektrode “+’ en elektrode ‘NI’ 
is gelegen. Zodra het water nivo ‘NI’ 
heeft bereikt, ontstaat er een geleidende 
verbinding tussen +’ en ‘NI’; via Rx 
wordt Tl opengestuurd, de kollektor 
van T2 is ‘hoog’ en T5 kan in geleiding 
komen ware het niet dat T6 (nog) niet 
in geleiding is. De transistor komt pas 
in geleiding als nivo ‘N22’ bereikt is; dan 
komt namelijk T4 is geleiding en T3 
spert. Als T5 en T6 geleiden, wordt het 
relais bekrachtigd en de pomp ingescha- 
keld. 

Via een tweede maakkontakt op het re- 
lais worden basis en kollektor van T6 
kortgesloten; dit betekent dat het relais 
bekrachtigd blijft, ook nadat het nivo 
door het pompen daalt tot beneden 
‘N2’. De vergrendeling (latch) van het 
relais wordt pas weer verbroken als het 
nivo tot beneden ‘NI’ is gedaald; dan 
krijgt T5 geen sturing, TS en T6 komen 
uit geleiding, het relais valt af en de 
pomp stopt. 





ek 9692 -1 
zie tekst 


De weerstanden Rx moeten eksperi- 
menteel worden vastgesteld. In de regel 
zal men uitkomen op een waarde van 
ongeveer 150 k$2. De stroom door de 
elektroden dient zo laag mogelijk te 
blijven in verband met elektrolyse- 
verschijnselen. 

De voeding kan in verband met het lage 
stroomverbruik eenvoudig blijven. Af- 
hankelijk van de toepassing kan een 
akwarium- of fontein-pomp worden 
gebruikt, eventueel via tussenschakeling 
van een transformator. 

N.B. Met nadruk wordt er op gewezen, 
dat i.v.m. de veiligheid de (eventueel) 
gebruikte nettransformator een goede 
isolatie van primaire naar sekundaire 
dient te bezitten. 





De hier beschreven mengtrap kan 
1 als centrum dienen van een al 
dan niet kompleks stereo-mengsisteem 
en is universeel van opzet. Door aan- 
passing van de waarden van R4 en R,’ 
kan men zoveel van de in het schema 
omstippelde eenheden toepassen als 





men wil; voor ieder te mengen stereo- 
signaal één eenheid. Signaalbronnen met 
een spanningsafgifte van 100 mV of 
meer kunnen rechtstreeks op de meng- 
trap worden aangesloten, mikrofoons en 
MD-pickup-elementen eerst na de nodige 
voorversterking. 

Over stereo-basisbreedteregeling is in 
het recente verleden zo al het een en 
ander gezegd (zie Elektuur, februari 
1976, blz. 228 en 229). Met de in de 
Preco beschreven basisregeling is het 
slechts mogelijk om de breedte van het 
totale stereo-signaal te regelen. Met 
deze mengtrap kan de breedte van de 
afzonderlijke stereo-informaties worden 
geregeld. 

Als SI gesloten is en als de weerstand 
van P2 maksimaal is, is er sprake van 
‘super-stereo’. De maksimale breedte 
kan nog worden vergroot door verlaging 
van R6. Met P2 kan kontinu worden 
geregeld tussen ‘super-stereo’ en mono. 
Bij uitgeschakelde SI is er sprake van 
normaal stereo-bedrijf. 

De weerstanden Ra en Ra’ worden als 
volgt gedimensioneerd: Als n het aantal 
te mengen stereo-signalen is, dan wordt 
voor Ra resp. Ra’ een waarde gekozen 


die het dichtst ligt bij = KQ. Deze 


weerstand is in de regel laag genoeg om 
zonder tussenschakeling van een buffer- 
trap het L- resp. R-uitgangssignaal uit 
te voeren. 

De uitgangsspanning van een kanaal is 
nagenoeg even groot als de som van de 
(n) ingangsspanningen. 
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11 zevenklapper 
12 toerenteller F.A. Heinrich 
13 elektronisch inspraak - orgaan 


knop waarmee de bijbehorende TUP/ 
Ï Ï 25V TUN-thyristor (eventueel) kan worden 
1A geset. Als een thyristor geset is , loopt 
er een stroom waarvan de grootte 
samenhangt met de waarde van R,‚R„, 
de voedingsspanning V en de verzadi- 
gingsspanning Vg van de thyristor, 
welke laatste gelijk is aan 600 a 
700 mV. Indien er een bepaald kritisch 
aantal (m) drukknoppen is ingedrukt, 
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es de spanning op de ingangen van N3 is de spanningsval over R„ groter dan de 
weer ‘laag’ geworden is, keert de drempelspanning Var, waardoor de 741- 
schakeling naar de begintoestand komparator omklapt en de LED gaat 

Î Het bijzondere van deze toeren- terug. branden. De weerstand R, wordt 

teller is dat hij reageert op Van iedere ingangsimpuls op Dl maakt zodanig gekozen dat: 

verschillen in lichtintensiteit. Om de de monostabiele dus een even brede R. = Var: R 

schakeling als toerentalmeter te gebrui- impuls. Deze impulsen worden via de X_m(V — Var — Vd) 

ken moet derhalve op de as van de buffertrap N4 aan de meter toegevoerd. Hierbij is m gelijk aan het aantal beno- 

motor een vaantje worden aangebracht Het lampje in de voedingsleiding zorgt digde stemmen vóór een bepaald voor- 

dat de lichtopnemer periodiek ver- voor een betere stabilisatie dan wanneer stel; m hangt samen met het aantal 

duistert. hiervoor een weerstand wordt genomen. stemgerechtigden en met de aard van de 

Over de keuze van het lichtgevoelige Tevens wordt hierdoor een indikatie vereiste meerderheid (enkelvoudig: 

element valt weinig definitiefs te zeggen verkregen of de meter al of niet inge- de helft +1, of tweederde-meerderheid). 

omdat er nogal veel verschillende tipen schakeld is. Uit e.e.a. volgt dat bij het stemmen als 

verkrijgbaar zijn. In plaats van een foto- Met S1 kan het bereik met een faktor 2 volgt te werk moet worden gegaan: Is 

diode kunnen ook foto-transistors of vergroot worden. Als S1 gesloten is men voor het voorstel dan wordt de 

foto-darlingtons worden gebruikt. In loopt het bereik van O tot 330 Hz drukknop ingedrukt; is men tegen dan 

bijna alle gevallen zal het noodzakelijk (0-2000 omw/min); is Sl geopend, dan doet men er verstandig aan om niets te 

Zijn met de waarde van RI te eksperi- loopt het bereik door tot 660 Hz doen! Als na afloop van de stemming 

menteren. Een eerste instelling kan (0-4000 omw/min). (mèt de juiste R„; manipulaties blijven 

worden verkregen door punt A op de pe 


mogelijk!) de LED gaat branden, is 

het voorstel aangenomen. 

Teneinde het apparaat universeel te 
maken verdient het aanbeveling om R„ 
te vervangen door een aantal omschakel- 
bare potmeters; van iedere potmeter 
wordt de loper met een der uiteinden 
verbonden. ledere met de potmeter 

9Vv ingestelde Rx komt overeen met een 
bepaalde waarde voor m. 

Voor grote waarden van m ontstaat er 
een bepaalde onnauwkeurigheid, onder- 





* zie tekst N11. N4=CD4011 





halve voedingsspanning te brengen met meer door offsetspanningen van de 741. 
RI. Door middel van de nodige kompensatie- 
Een LDR op de plaats van Dl zal van- schakelingen kan hieraan wat gedaan 
wege de veel grotere traagheid alleen bij Deze schakeling voorziet worden; men dient echter te beseffen 
langzaam lopende machines kunnen Ï mogelijk in de behoefte van het dat ook de demokratie niet 100%- 
worden gebruikt. vergaderende deel der natie tot inspraak perfekt is. 

Zodra er meer licht op Dl valt, zal er van iedere deelnemer (en dan liefst Onder aanpassing van de waarde van R 
een grotere stroom door Dl gaan lopen zonder overspraak!). Met een hand vol kan in serie met iedere weerstand R een 
waardoor de spanning op punt A zakt. onderdelen kan er op analoog- LED worden opgenomen. Dit verschaft 
Deze spanningssprong wordt via Cl en elektronische wijze worden gestemd. een optische indikatie van het eigen 

C2 doorgegeven aan de monostabiele ledere stemgerechtigde krijgt een druk- stemgedrag. 


multivibrator N2/N3, 

In rust liggen de beide ingangen van N3 
via R5 aan massa en is de uitgang van 
N3 dus ‘hoog’. De beide ingangen van 
N2 zijn dan ‘hoog’, waardoor de uitgang 
‘laag’ is. 

Zodra er nu op een van de ingangen van 
N2 een negatieve impuls komt, wordt 
de uitgang van N2 ‘hoog’ en doet via 
C3 poort N3 omslaan, waardoor ook 

de tweede ingang van N2 “Yaag’ wordt. 
Ook wanneer nu de triggerimpuls op 

de ingang van N2 wegvalt, blijft de 
schakeling in deze toestand. Pas nadat 
C3 (+ C4) zover is (zijn) opgeladen, dat 
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14 LED-clip-indikator 





Een tekortkoming van vele in 
1 hifi-apparatuur toegepaste VU- 
meters is hun traagheid. Snelle signaal- 
pieken kunnen met de meeste VU- 
meters niet worden waargenomen en 
zelfs sommige zogenaamde peak- 
program meters laten het op dit punt 
afweten. 
Tijdens bandopnamen leidt dit gemak- 
kelijk tot oversturing met als gevolg een 
vaak duidelijk waarneembare vervor- 
ming in de opname. Daar traagheidsloze 
mechanische meters niet bestaan, moet 
de oplossing voor deze schoonheidsfout 
gezocht worden in de pure elektronika. 
Het gebruik van LED's ligt in dit geval 
voor de hand. 
Aangezien de sterkste vervorming op- 
treedt als de versterker vastloopt, lijkt 
een eenvoudige clip-indikatie voldoende. 
Indien de schakeling in een versterker 
wordt toegepast is dit inderdaad het 
geval. Veel versterkers hebben echter 
een veel groter uitstuurbereik dan de 
bij een opname gebruikte bandsoort. 
Dit houdt in dat de ingangsgevoeligheid 
van de schakeling instelbaar moet zijn, 
teneinde aan alle voorkomende eisen te 
kunnen voldoen. In de hier beschreven 
schakeling is dit als volgt gerealiseerd: 
De versterkers Al en A3 zijn als kompa- 
rator geschakeld. Het schakelpunt van 
deze komparatoren is onafhankelijk van 





de voedingsspanning van het IC instel- beperkingen gesteld zijn aan de grootte onderdelenwaarden een instelling van de 
baar. Dit is mogelijk omdat de kompa- van de te vergelijken spanningen; de gevoeligheid tussen 0,5 en 70 V moge- 
ratoren niet ingangsspanning, maar ingangsstroom van de versterkers mag lijk is. De lage waarde wordt bepaald 
ingangsstroom vergelijken. Het grote echter niet boven de 200 uA komen. door de eigenschappen van de kompara- 


voordeel hiervan is dat teoretisch geen Dit houdt in, dat met de gegeven toren en de hoge waarde door de maksi- 
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15 regelbare gestabiliseerde voeding O — 30 V 1 A 


G. Ebner 


male dissipatie van de potmeter (P1 en 
P2), die met de voedingsspanning van de 
te meten versterker moet worden ver- 
bonden. 

De komparatoren worden gevolgd door 
twee monostabiele multivibratoren, die 
de indikatie voor hun rekening nemen. 
De soms zeer kortstondige oversturingen 
zijn namelijk vaak zo kort dat zij voor 
het oog niet waarneembaar zijn. De 
MMV'’s zorgen voor een minimumlengte 
van de indikatie, zodat ook korte over- 
sturingen een duidelijk oplichten van 

de LED's tot gevolg hebben. Lang- 
durige oversturing heeft een veelvuldig 
triggeren van de MMV’s tot gevolg, 
omdat de komparatoren iedere signaal- 
periode een triggerpuls afgeven. Door de 
traagheid van het oog lijkt het dan alsof 
de LED’s kontinu branden. 





* zie tekst 


De schakeling voorziet in zijn eigen 
voedingsstabilisatie. Alleen de brugcel 

is niet op de print ondergebracht, omdat 
het apparaat waarop de indikator wordt 


aangesloten over het algemeen kan 
voorzien in een gelijkspanning van ten- 
minste 12 V. Bij een ingangsspanning op 
de punten C en D van meer dan 24 V, 
verdient het aanbeveling R1 7 zodanig te 
vergroten dat de stroom door deze 
weerstand maksimaal 20 mA bedraagt. 





Gezien de doorbraak van geinte- 
Î greerde spanningsregelaars kan 
dit ontwerp gezien worden als de laatste 
der (diskreet opgebouwde) Mohikanen. 
Teneinde de dissipatie in de serie- 
transistoren te beperken, is het totale 
regelbereik in 3 deelbereiken opgesplitst; 
bij ieder deelbereik behoort een 
bepaalde sekundaire wisselspanning van 
de trafo (Sla) en een bepaalde zener- 
referentiespanning (S1b). Als de uit- 
gangsspanning tot nul volt geregeld 
dient te worden, is een negatieve hulp- 
spanning nodig. Deze wordt via D5 en 
C2 betrokken uit een 12 volts-hulp- 
wikkeling (evt. een apart trafootje 
hiervoor nemen).Men kan deze negatie- 
ve hulpspanning evt. ook uit de hoofd- 
wikkeling betrekken (zie Elektuur, 
mei 1974). Bij netspanningsvariaties 
van £35 V variëert de uitgangsspanning 
maksimaal £25 mV. Bij vollast 


D1...D4=4x50V/2A...B50 C2200 
D5,D13 = 1N4001 


D10,D11,D12,D14 = IN4148 


D6,D7 = 10 V 400 mW 5% 
D8,D9 =5V1 400 mW 5% 





(1 ampère) staat er hooguit 15 mV 
brom op de uitgang. 

Korte beschrijving van de werking: 

Met Pl wordt een regelbaar gedeelte 
van de referentiespanning via D10 en 
TI aan de plus-ingang van de verschil- 
trap T2/T3 toegevoerd; aan de min- 
ingang wordt de uitgangsspanning via 
D12 toegevoerd. Het versterkte verschil- 
signaal belandt via D11 bij de serie- 
transistor, opgebouwd met T4, T5 en 
T6. Op klassieke wijze wordt aldus 

een regelsisteem verkregen dat er voor 
zorgt dat de uitgangsspanning konstant 
blijft bij variaties in de belastings- 
stroom. De komponenten T7, T8, R5, 
R7,R9,R10 en P2 zorgen voor een 
begrenzing van de belastingsstroom. 
Zodra T7 gaat geleiden (en dat hangt af 
van de spanning over R10 en de stand 
van P2), komt Tê in verzadiging en daalt 
de uitgangsspanning. 

In stand 3 van S1 kan de uitgangs- 
spanning met Pl geregeld worden tussen 
20 en 30 V; in stand 2 ligt het regel- 
bereik tussen 10 en 20 V en in stand 1 
van SI tussen nulen 10 V. 

Met P2 wordt de maksimale stroom 
afgeregeld op 1 ampère. Hierbij moet 
erop worden gelet dat de stroom- 
begrenzing niet werkt met de loper van 
P2 helemaal naar links gedraaid. Enige 
voorzichtigheid is dus geboden. 


T1,T2,T3,T4,T8 = BC107 
T7 = BC177 

T5 =BD137 

T6 = 2N3055 
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16 geluidseffektengenerator … «iser 


17 aktieve oscilloskoopprobe 





Deze schakeling zal smalfilm- 
1 en bandrecorder-hobbyisten 
uitstekende diensten kunnen bewijzen 
als signaalbron voor de meest uiteen- 
lopende geluiden. Het effekt van de 
generator kan namelijk worden geregeld 
van het geluid van een helikopter tot 
het tsjirpen van een krekel. 
Een vibrato-generator, bestaande uit de 
transistoren T1 en T2 en de frekwentie- 
bepalende komponenten C1, PI en R4, 
moduleert via het laagdoorlaatfilter R6/ 
C4 een toongenerator. Deze toon- 
generator is opgebouwd rond T3 en T4 
en heeft een met P2 instelbare 
frekwentie. Op de loper van potmeter 
P3, welke in de emitter van buffertrap 
TS is opgenomen, staat dus een fre- 
kwentie-gemoduleerd signaal ter 
beschikking. 
Een tweede vibrato-generator, laagd oor- 
laatfilter en toongenerator (T6 ... T10) 
zijn op eksakt dezelfde wijze opge- 
bouwd. _ 
Transistor T11 fungeert voorts als ruis- 
generator. De ruis van deze transistor 
wordt versterkt door T12 en T13, 
waarna via R35 en Sl het ruissignaal 
op de vibrato-spanning wordt gesuper- 
poneerd. 


T1--T14= TUN 


De uitgangssignalen van de generatoren, 
waarvan de amplitude m.b.v. P3, P6 en 
P7 kan worden geregeld, worden ver- 
volgens aan instelbare effektfilters 
toegevoerd. De aard van het geprodu- 
ceerde geluid kan derhalve met P8, P9 
en P10 worden ingesteld. 

Via de weerstanden R45 ... R48 zijn 
de uitgangen van de verschillende 
filters aan elkaar geknoopt. Aan de 
uitgang van emittervolger T14 staat 
het mengprodukt — en dus het opge- 
wekte geluideffekt — ter beschikking. 


DD 
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De meeste zelfbouw-oscillo- 
1 skopen hebben een geringe band- 
breedte, vaak niet meer dan 10 MHz. 
Meestal is men niet in het bezit van een 
geschikte probe om de skoop op de 
hoogst bruikbare frekwentie optimaal 
te benutten, terwijl het stuk draad dat 
men bij gebrek aan beter toepast tot 
onbetrouwbare metingen aanleiding kan 
geven. 
De nevenstaande schakeling is bruikbaar 
van 5 kHz tot 12 MHz, in welk bereik 
de versterking binnen 2 dB konstant 
blijft. De schakeling bestaat uit een 
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18 armeluis FMini tuner 





source-volger, gevolgd door een 
versterkertrap, welke aangepast is op 
een koaksiale leiding van 75 {; deze is 
in de handel verkrijgbaar in een uit- 
voering voor meetapparatuur en is 
soepeler dan de standaard-koaks. 

De drain/gate-kapaciteit van de FET 
wordt gedeeltelijk gekompenseerd 

door de emitter van T2 te koppelen 

met de drain van T1. Een betere 
kompensatie is mogelijk door toepassing 
van een FET met een grotere steilheid 
dan de E300. 

Voor een versterking van eksakt een 
maal dient men eventueel de waarde 
van de emitterweerstand van T2 te wij- 
zigen. De ingang van de probe dient met 
een zo klein en kort mogelijke leiding 
aan het te meten objekt te worden 
bevestigd; voor metingen aan IC’s kan 
bijvoorbeeld een speld worden gebruikt 
als ‘aanprikker’, met een krokodilleklem 
naar massa. De lengte van de koaks- 
kabel is willekeurig. 

Het maksimum signaal dat de schakeling 
kan verwerken bedraagt ca. 1 Verf; 
grotere spanningen kunnen worden 
gemeten door voorschakeling van een 
(kapacitief gekompenseerde) verzwak- 
ker. 





Het is gemakkelijk, om naast een 
Ï huiskamerontvanger, te beschik- 
ken over een klein ontvangertje, dat 
hoewel afhankelijk van het lichtnet, 
snel naar een willekeurig vertrek ver- 
plaats kan worden. Aan een dergelijk 
apparaat wordt de eis gesteld, dat het 
klein en goedkoop dient te zijn en 
mono-ontvangst levert van de plaatse- 
lijke zender(s) met een sprietantenne. 
Het voor dit doel gedachte front-end is 
simpel van opzet. Het antennesignaal 


wordt met een BF 180 versterkt, waar- 
bij aan de in-en uitgang bandfilters zijn 
opgenomen om buiten de FM-band 
gelegen frekwenties te verzwakken. 
Hoewel met een afstemming van de 
kollektorkring de gevoeligheid en de 
selektiviteit kunnen worden verbeterd, 
zijn voor het gestelde doel de ekstra 
kosten niet lonend. De BF 185 werkt 
als zelfoscillerende mikser, waarbij de 
uitgang is aangepast op een impedantie 
van 330 {2, waardoor kombinatie 

met het elders in dit nummer beschre- 
ven MF-deel mogelijk is. Bij een 
voedingsspanning van 15 V bedraagt de 
hoogste ontvangstfrekwentie ten minste 
104 MHz, zodat de voeding voor het 
front-end, het MF-deel en de afstem- 
spanning uit een bron kunnen worden 
betrokken. Aangeraden wordt een 
voeding met de 723 om een zo 

laag mogelijk brom- en ruisnivo op de 
afstemspanning te verkrijgen. In dit op- 
zicht dient men ook te letten op de 
afstempotmeter, die kraakvrij dient te 
zijn en waarvan de waarde mag liggen 
tussen 10 k en 100 k. Eventueel ont- 
koppelt men de loper van deze potmeter 
met een kondensator van 1,5 u, waar- 
door het gekraak grotendeels wordt ge- 
elimineerd, echter een afstemvertraging 
is hiervan het gevolg. De gevoeligheid in 
kombinatie met de elders beschreven 
MF schakeling bedraagt ca. 10 uV voor 
een signaal/ruisverhouding van 26 dB, 
de spiegelonderdrukking is ca. 15 dB 

en de oscillatorspanning aan de antenne 
heeft een waarde van ca. 1 mV. Hoewel 
allerminst spectakulair, is dit voldoende 
om de lokale zender(s) in mono op een 
sprietantenne te ontvangen. Het wordt 
ontraden, de ontvanger aan te sluiten 
op een high-gain buitenantenne, in ver- 
band met de op de antenne staande 
oscillatorspanning. De stoorstraling 

is alleen toelaatbaar bij gebruik van een 
sprietantenne. Dit geldt trouwens voor 
de meeste portables. 
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19 TBA 120 T 


20 emittervolger met stroombron 





Dank zij een keramische faze- 
1 O verschuiver, is het thans mogelijk, 
een eenvoudige MF-strip te konstrueren 
die geen afregeling behoeft. Om deze 
fazeverschuiver (Murata) toe te kunnen 
passen, heeft Siemens hiervoor de 
TBA 120 aangepast. Het voornaamste 
doel van deze ontwikkeling is in de 
TV-sektor gelegen, waar men afregel- 
procedures uit kostenoverwegingen tot 
een minimum wenst te beperken. De 
ontwikkeling van de 10,7 MHz toe- 
passing is dan ook gerealiseerd, nadat de 
TV-geluidsapplikatie een sukses bleek 
te zijn. 
Het MF-signaal wordt, na selektie door 
een SFE 10,7 MA, versterkt door een 
BF 199. Ten einde een zo hoog 
mogelijke versterking met deze trap te 
behalen, is op een stroom van ca. 10 mA 
ingesteld. Ll, C2 en de interne afsluit- 
weerstand van de TBA 120 T vormen 
een impedantie-aanpassingsnetwerk op 
10,7 MHz, zodat men zich aan de 
opgegeven waarde van Ll dient te 
houden. Het fazeverschuivingsnetwerk 
tussen de punten 6,10 en 9,7 wordt 
gevormd door het keramisch filter 
CDA 10,7 MA en C6. PI dient voor de 
volumeregeling. Het regelbereik is van 
dien aard dat een aparte volumepot voor 
de versterker niet nodig is. De schake- 
ling leent zich goed voor kleine net- 
gevoede FM-(mono)ontvangers en toe- 
passing is mogelijk in kombinatie met 
de elders in dit nummer beschreven 
twee transistor armeluis tuner. 
Enkele meetgegevens van de MF-strip 
zijn: 
gevoeligheid voor 26 dB S/N: ca. 20 uV; 











uitgangsspanning ca. 2 Verf bij ca. 5% 
vervorming; 
stroomverbruik bij Up = 12 V: 
ca. 35 mA; 
regelbereik van de volumeregeling: 
ca. 60 dB. 
Het betreft hier globale meetgegevens 
omdat het IC aan enige spreiding onder- 
hevig is. De metingen zijn uitgevoerd 
met een 10,7 MHz FM-signaal, zwaai 
40 kHz en modulatiefrekwentie 1 kHz. 
Bij een lagere voedingsspanning (bijvoor- 
beeld 9 V) wordt de gevoeligheid groter, 
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maar neemt het uitsturingsgebied van de 
laagfrekwent trap (in de TBA 120 T) af. 
De vervorming wordt voornamelijk 
bepaald door lineariteitsaf wijking van de 
keramische fazeverschuiver. Om deze 
reden is het circuit ongeschikt voor 
stereo. 

Voor normale toepassingen moeten de 
punten A en B doorverbonden worden. 


EE En 
In de standaarduitvoering is een 


2 emittervolger uitgerust met een 
emitterweerstand. Deze weerstand 
bepaalt in kombinatie met de basis- 
potentiaal de emitterstroom Ie. De 
versterking is altijd kleiner dan 1 en 

ligt daar dichter bij naarmate het pro- 
dukt S x Re groter is. Met S wordt 
bedoeld de steilheid, welke gelijk is aan 
40 x Ie. Bij een gegeven basispotentiaal 
ligt het produkt S x Re = 40 x Ie x Re, 
en daarmee de versterking, vast. 

Indien nu Re vervangen wordt door een 
stroombron kan S onafhankelijk van Re 
worden gekozen. De weerstand Re 
wordt nu bepaald door de (AC-)belas- 
tingsweerstand van de emittervolger 
welke in waarde veelal veel groter is dan 
de voor de DC-instelling vereiste waarde. 
Men kan nu een versterking realiseren 
die zeer dicht bij 1 komt te liggen. Dit is 
van belang voor bepaalde tipen aktieve 
filters. 

Er is nog een voordeel verbonden aan 
deze schakeling. Er kan worden aange- 
toond dat de vervorming van een 
emittervolger omgekeerd evenredig is 
met het kwadraat van de emitter- 
impedantie Re. Zoals reeds opgemerkt is 





Dede 
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21 kristalgestuurde VHF - UHF TV modulator 





22 autoklok met horloge-IC 
23 ohmmeter met lineaire schaal 





Met het Intersil IC tipe M7202A 
22 (nieuwe uitvoering van de 7202) 
kan een uitermate kompakte autoklok 
worden gemaakt. 
De opzet van de schakeling is vrijwel 





Re in het geval dat een stroombron 
wordt toegepast veel hoger dan ge brui- 
kelijk, zodat ook de vervorming veel 
lager is dan gebruikelijk. 

Bij de aangegeven waarde van R3 
bedraagt de emitterstroom ca. 2 mA. 
Evenredige verlaging van R3 leidt tot 
een evenredige verhoging van de 
emitterstroom. 


M 7202 A 





2 Een groot nadeel van simpele 
videomodulatoren is, dat de 
stabiliteit te wensen overlaat en dat 
gemakkelijk FM optreedt. De onder- 
staande modulator gaat uit van een 
goedkoop 27 MHz-kristal. Van het 
27 MHz-signaal wordt in twee trappen 
een impuls gemaakt met een flank- 
steilheid van slechts één nanosekonde, 
waardoor alle harmonischen van het 
27 MHz-signaal tot 1000 MHz een 
bruikbare amplitude bezitten. De 
modulatietrap is van het serietipe en 
heeft een videobandbreedte van ca. 
7 MHz. Men dient er op te letten dat de 
modulatie wordt geinverteerd. Het 
proefmodel leverde keurige TV-beelden 
tot aan de hoogste UHF -kanalen. 


identiek aan die van het ‘Digitaal 

polshorloge’ (Elektuur, maart 1976), 

echter met een drietal verschillen: 

1) Het display brandt kontinu. Dit is 
zonder meer toegestaan; de maksi- 
male dissipatie en maksimale stromen 
worden niet overschreden. 

2) Een eventueel hiervoor te fabriceren 
print kan veel groter van afmetingen 
zijn, hetgeen de konstruktie aanzien- 
lijk vereenvoudigt. 

3) Er is voorzien in een gestabiliseerde 
voeding, zodat de schakeling uit de 
12 V akkuspanning kan worden 
gevoed. 
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Het in de schakeling toegepaste display 
tipe DL34M, is, hoewel bedoeld voor 
een horloge, ook uitstekend af te lezen 
als het is gemonteerd in het dashboard 
van een auto. 






1052 (+) 
3V 
BX 
IN4148 
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100u 1004 kje 
25V 6V 
9668 (0) 


In deze toepassing is de ‘master control’- 
schakelaar $3 normaliter gesloten, zodat 
het display kontinu brandt. Ter ver- 
hoging van het bedieningskomfort kan 
S3 bij het gelijkzetten worden geopend 
en kan drukknop S2 de funktie van 
‘master control’ overnemen. 





De ohmbereiken van de meeste 
2 multimeters zijn in het algemeen 
niet bruikbaar voor het meten van lage 
en hoge weerstanden. Weerstand- 
bereiken onder 100 2 en boven 1 MQ 
komen op de goedkoopste meters zelfs 
vaak niet voor. Bovendien zijn de 
schalen gewoonlijk niet lineair. 
Met behulp van twee opamps samen met 
een normale multimeter is het echter 
mogelijk om een weerstandmeter te 
bouwen met lineaire schalen van 
100 m$ volle-schaal tot 10 MQ volle- 
schaal. De schaal kan liggen tussen 1 V 
en 8 V, afhankelijk van de gebruikte 
meter. 
Het principe van de schakeling berust 
op het sturen van een konstante stroom 
door de te meten weerstand. De 
spanning over die weerstand is dus een 
direkte maat voor die weerstand. Deze 
spanning wordt met een opamp ver- 
sterkt en daarna gemeten met de multi- 
meter. De meteraanwijzing komt direkt 
overeen met de weerstandswaarde, 
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23 ohmmeter met lineaire schaal 
24 DSSC generator 
25 TAP-deurbel B. Segor 
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d.w.z. op het 1 ohm-bereik komt 1 V 
overeen met 1 Q en op het 1 k@-bereik 
komt 1 V overeen met 1 k$2. 
Afhankelijk van de bereiken wordt de 
konstante stroom op twee verschillende 
wijzen verkregen. Op de hoge bereiken 
wordt een konstante spanning toege- 
voerd aan een bekende weerstand, welke 
is verbonden met de inverterende ingang 
van een opamp. De onbekende weer- 
stand is dan verbonden tussen de uit- 
gang en de inverterende ingang, zodat 
dezelfde stroom door die weerstand 
loopt. De inverterende ingang vormt 
een virtueel aardpunt, hierdoor is de 
spanning over de weerstand gelijk aan 
de spanning aan de uitgang van de 
opamp. M.a.w. de opamp versterkt de 
bekende ingangsspanning met een 
faktor die evenredig is met de waarde 
van de onbekende weerstand. 

Op het laagste bereik is een stroom van 
10 mA nodig om over de weerstand een 
spanning van 1 mV te verkrijgen en 
daarbij moet de offset-nul nog worden 
ingesteld. Bij deze meting zou de 
uitgangsweerstand van de opamp ook 
nog invloed hebben, zodat de hiervoor 
beschreven metode daarbij niet kan 
worden gebruikt. Daarom wordt de 
stroom betrokken van de voedings- 
spanning via een konstante-stroom bron. 
Opamps met FET-ingangen worden 
toegepast in verband met hun lage 
ingangsstromen. Dit is nodig omdat op 
het 10 MQ-bereik de stroom slechts 
100 nA bedraagt. 





2 De schakeling is bruikbaar tot 
een frekwentie van ca. 10 MHz, 
waarbij een draaggolfonderdrukking van 
minimaal 40 dB kan worden bereikt. De 
uitgang kan desgewenst met een andere 
dan de aangegeven impedantie worden 
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afgesloten, mits de gelijkstroom weer- 
stand niet groter is dan ca. 2k2. De 
werking is optimaal als de ingangen 
worden bedreven met signalen van 

ca. 100 mV;;. Voor het geval dat het 
uitgangssignaal geclipt moet zijn, voert 
men meer LF-signaal toe. Teveel 
oscillatorsignaal verslechtert de draag- 
golfonderdrukking. 





met aanraakschakelaar kan met 
zeer weinig onderdelen worden vol- 
staan. 
Bij de hier beschreven schakeling wordt 
het aanraakkontakt (TAP) gevormd 


2 B Voor een betrouwbare deurbel 
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door de basis van Tl. Als de TAP met 
de vinger wordt aangeraakt, zal de op 
de huid aanwezige 50 Hz lichtnetbrom 
Tl open sturen. TUP T2 krijgt dan 
basisstroom en zal op zijn beurt de 
darlington T3/T4 open sturen; de 
zoemer, alsmede de eventueel daaraan 
parallel geschakelde lamp (voor slecht- 
horenden) worden dan ingeschakeld. 
Voor de TAP kan een stuk print- 
materiaal, aluminiumfolie o.i.d. worden 
gebruikt. 

In rust trekt de schakeling ongeveer 

4 mA. De TAP-deurbel werkt ook 
uitstekend op een voedingsspanning 
van 6 V of 12 V; zoemer en lamp dienen 
wel voor de betreffende voedings- 
spanning geschikt te zijn. 
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TBA 120 
(SO 41 P) 





Met name bandrecorder- 
enthousiasten hebben vaak de 
behoefte aan een apparaat dat de mense- 
lijke spraak kan vervormen. Met de 
nevenstaande schakeling is het mogelijk, 
het stemgeluid te variëren van ‘donald 
duck” tot een hese kikvors. 

Het circuit bestaat uit een ring- 
modulator met het multiplierdeel van de 
TBA 120, terwijl het begrenzerdeel als 
afstembare oscillator werkt. Op de 
ingang kan rechtstreeks een mikrofoon 
worden aangesloten; de belasting aan 

de uitgang dient hoger dan 500 $ te 
zijn. Het effekt wordt ingesteld met P2, 
de ingangsgevoeligheid met PI. Bij 
gebruik van de TBA 120 bedraagt de 
versterking ca. 20x; bij de SO 41-P 

zal de versterking ongeveer 10x zijn. 


2 








2 Zonder gevaarlijke akrobatische 

toeren is mondeling kontakt tus- 
sen motorrijder en passagier (zijspan 
en/of duo) vrijwel onmogelijk. Onder- 
staande schakeling maakt probleemloze 
kommunikatie tussen passagier en be- 
stuurder mogelijk. 
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De mikrofoonversterker van post Ì 
wordt gevormd door een versterkertrap 
met T1,gevolgd door een super-emitter- 
volger. Door de DC-koppeling is de 
stroom vastgelegd door Rl en de basis- 
emitterspanning van Tl. Als men 
spreekt hoort men dus ook zichzelf, 
hetgeen handig is ter kontrole. Aange- 
zien de beide posten in serie staan, 
loopt het in post 1 opgewekte signaal 
zowel door telefoon 1 alsmede door 
telefoon 2, waardoor deze “interkom’ 
met slechts een draad tussen beide 
posten volstaat. 

De voornaamste taak van de voeding 
met T7, T8 en T9 is ontstoring, ter- 

wijl tevens kortsluitvastheid is verkregen. 
Door middel van R13 en D2 heeft men 
een hoorbare indikatie van de knipper- 
lichten. 

De schakeling van de posten kan zo 
klein worden opgebouwd, dat inbouw 
in de helm mogelijk is. De voeding 
brengt men op de motor aan. Voor de 
mikrofoons worden kristaltipen voorge- 
steld, voor de telefoons kleine dina- 
mische tipen. 
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schakeling dienen voor CMOS 
analoge schakelaars van het tipe 4016 
of 4066. Het bijzondere ervan is dat met 
gen aanraakkontakt de te sturen scha- 
kelaar afwisselend aan- en uitgeschakeld 
kan worden. 
De poorten N3 en N4 vormen een RS- 
flipflop, welke geset resp. gereset wordt 
door negatieve pulsen op resp. punt 13 
en punt 9. 
Door het aanraken van het kontakt 
ontstaat een logische 1 op de punten Ì 


2 Deze schakeling kan als stuur- 





NI...N4=CD4011 9701 


en 6. Dit geeft aanleiding tot een reset- 
puls op punt 9 indien de flipflop geset 
was (Q = 1), danwel een setpuls op 
punt 13 indien de flipflop gereset was 
(Q = 0). ledere keer dat het kontakt 
aangeraakt wordt, klapt de flipflop om. 
De Q- en/of Q-uitgang van de flipflop 
kan (kunnen) worden gebruikt om de 
CMOS-schakelaar(s) te sturen. 

N.B. Het kontakt dient slechts kort- 
stondig (korter dan ca. 1 s) aangeraakt 
te worden, daar de schakeling anders 
als astabiele multivibrator gaat werken, 
waarbij de uitgang van de flipflop 


iedere sekonde van toestand verandert. 
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29 piekindikator 


30 driehoekoscillator cz. 





2 Een piekindikator geeft aan wan- 
neer een signaal een bepaalde 
maksimale topwaarde overschrijdt. Hij 
kan met name goede diensten bewijzen 
bij bandopnamen. 
Een eis waaraan een piekindikator zeker 
moet voldoen is dat hij ook op signalen 
van zeer korte tijdsduur moet reageren. 
De indikatie zal dan tevens een bepaalde 
tijd aanwezig moeten zijn om waarge- 
nomen te kunnen worden. an 
De schakeling is opgebouwd met inver- 
terende CMOS-Schmitt-triggers, tipe 
MM74C14. De aansluitgegevens van het 
IC zijn in figuur 2 te zien. De ingangs- 
impedantie van de piekindikator is vrij 
hoog; afhankelijk van de stand van 
potmeter Pl bedraagt deze minimaal 
500 k{2 (zie figuur 1). 





ontbreken van een stroombegrenzings- 
weerstand. 

In figuur 3 is een sinusvormig ingangs- 
signaal op een oscilloskoopscherm te 
zien. De onderste kurve is de uitgangs- 


1/2 MM74C14 


1 


De werking is als volgt: Het ingangs- 
signaal wordt door diode Dl enkelfasig 
positief gelijkgericht. Indien de spanning 
over Rl hoger wordt dan de bovenste 
triggerdrempel, dan ontstaat aan de 
uitgang van de tweede Schmitt-trigger 
een logisch l-nivo. De triggerdrempel 

is afhankelijk van de voedingsspanning; 
bij een spanning van 5 V bedraagt deze 
3,6 V. De positieve impuls aan de uit- 


=|) MM 54 C14/MM74C14 
k Hex Schmitt Trigger 
© 6A 6Y SA 5Y 4A 4Y 
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gang van de tweede trigger wordt via 
kondensator C2 aan de ingang terug- 
gevoerd. Indien het ingangssignaal 
slechts van korte duur was, blijft het 
logisch l-nivo toch gedurende de laad- 
tijd van C2 gehandhaafd. De laadtijd 
wordt bepaald door de kapaciteit van 
C2 en de waarde van weerstand R1. 
Gedurende deze tijd is de uitgang van 
de derde trigger logisch O0, waardoor 
LED D4 oplicht ten teken dat het 
ingangssignaal een te hoog nivo bezit. 
De stroom door de LED wordt door 
de trigger intern begrensd, vandaar het 





spanning van de tweede trigger. Pot- 
meter PI is zodanig ingesteld dat de 
piekindikator in werking treedt. Op 
het moment dat het positieve gedeelte 


van het signaal de ingestelde maksimum- 


waarde overschrijdt, licht de LED op 
en dat minstens gedurende de laadtijd 
van C2 (ongeveer 225 ms). Is het 
ingangssignaal na het verstrijken van 


deze tijd nog te groot, dan blijft de LED 


oplichten tot het moment waarop het 
ingangssignaal onder de maksimale 
waarde komt. 


Diode D2 voorkomt verzwakking van de 
positieve flanken van het ingangssignaal, 


waardoor de indikator minder snel zou 
worden. Diode D3 draagt er zorg voor 
dat C2 snel ontladen kan worden wan- 
neer de uitgang van de tweede trigger 
logisch O wordt. Hierdoor bevindt de 
indikator zich na het verstrijken van de 
laadtijd van C2 direkt weer in de begin- 
toestand; een kort daarna volgende te 


hoge ingangsspanning doet de LED weer 
minstens 225 ms (zie figuur 3) oplichten. 


Diode Dl heeft twee funkties; hij voor- 


komt dat de ingang van de eerste trigger 
negatief kan worden (hetgeen vernieling 


van het IC tot gevolg heeft) en zorgt er 
bovendien voor dat de laadtijd van C2 
onafhankelijk is van de stand van PI. 
De MM74C14 bevat zes inverterende 
Schmitt-triggers, zodat met een IC een 
stereo-piekindikator opgebouwd kan 
worden. 








Door gebruik te maken van de 
3 traagheid (“slew rate’) van een 
operationele versterker is het mogelijk 
met zeer weinig komponenten een drie- 
hoekgenerator te bouwen. Deze schake- 
ling is getest met de 741, maar bijna 
iedere trage opamp is bruikbaar. 
Bij het aanleggen van de voedings- 
spanning wordt de kondensator via de 
instelpotentiometer geladen. Zodra de 
kondensatorspanning groter wordt dan 
1/11 van de uitgangsspanning van de 
opamp, begint de uitgangsspanning te 
dalen. De daalsnelheid van de 
uitgangsspanning hangt af van de ‘slew 
rate’ van de gebruikte versterker. Na 
enige tijd is de uitgangsspanning zover 
gezakt dat de kondensator wordt ont- 
laden. Komt de kondensatorspanning 
beneden —1/11 van de uitgangs- 
spanning, dan begint de uitgangs- 
spanning weer te stijgen. 
Met de hier aangegeven komponenten is 
de frekwentie instelbaar tussen 15 en 
70 kHz. De golfvorm is bij 15 kHz een 
trapezium met een top-top amplitude 
van ongeveer 25 volt. Bij 20 kHz heeft 
de uitgangsspanning een uitstekende 
driehoeksvorm. 
Omdat de hellingshoeken van de 
driehoeksspanning konstant blijven, is 
het duidelijk, dat bij nog hogere fre- 
kwenties de amplitude kleiner moet 
worden. Bij 70 kHz is de top-top 
amplitude dan ook maar 5 volt. 
De voedingsspanning is niet kritisch 





maar is wel van invloed op de uitgangs- 
amplitude. 

Bij opamps met eksterne frekwentie- 
kompensatie kan door een geschikte 
trage kompensatie de schakeling ook op 
lagere frekwenties oscilleren en kan een 
simmetrische driehoeksspanning worden 
verkregen. Het tipe 748 is hiervoor zeer 
geschikt. 
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31 ekstra simmetrische voedingsspanningen uit 
simmetrische voeding 


32 drie-kanaals mengschakeling met LM 3900 





Het is vaak handig om naast het 
3 stel simmetrische voedings- 
spanningen + 1 (zie figuur) te beschik- 
ken over een tweede stelsel simmetrische 
hulpspanningen (*£ 2 in de figuur), welke 
in absolute zin groter zijn dan de hoofd- 
spanningen £ 1 en welke relatief weinig 
stroom kunnen leveren. Konkrete toe- 





passingen betreffen gestabiliseerde 
simmetrische voedingen en audio- 
eindversterkers. Met deze schakeling 

is het mogelijk om deze hulpspanningen 
uit dezelfde trafo-wikkelingen te be- 
trekken als de hoofdspanningen. 

Stel de trafo geeft sekondair 2 x V 

volt effektief en we verwaarlozen de 
diode-drempelspanningen. Dan zijn de 
spanningen £ 1 gelijk aan £ V x 2. 





Als Cl en C2 onderling gelijk zijn, is 
zowel C1 als C2 opgeladen tot een 
spanning V x 2. De kondensator C3 
wordt via D2 opgeladen uit C1 
gedurende een halve periode; tijdens de 
andere halve periode van de wissel- 
spanning wordt C4 via D3 uit C2 opge- 
laden. Dientengevolge voeren de punten 


D2 
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+ 2 een spanning van +2 V xV2 ten 
opzichte van de nul. 

Wat de praktische realisatie betreft: 
Voor DI, D2 en D3 kan bijvoorbeeld 
een tipe uit de 1N4000-reeks worden 
gebruikt. De kondensatoren C1, C2 en 
C3 krijgen een waarde van 100 à 470 uF 
bij een absoluut voldoende grote werk- 
spanning van minstens V x 2 volt. 


A1. A4 =3900 


C4 


470n 


Het IC LM 3900 bevat evenals 
3 de CA 3401 vier zgn. Norton- 
opamps, met de eigenschap dat de 
ingangen stroomgestuurd worden. In dat 
geval moeten spanningen via serieweer- 
standen worden aangesloten. Het tipe 
leent zich bijzonder goed om als 
inverterende virtuele-aarde-versterker 
geschakeld te worden (zie figuur 1). 
Drie van de vier opamps (Al, A2, A3) 
worden gebruikt om een drietal signalen 
te versterken, de vierde opamp (A4) 
wordt als sommeerversterker geschakeld. 
De versterking van de inverterende ver- 
sterker van figuur 1 wordt bepaald door 
de verhouding tussen de weerstands- 
waarden van R2 en RI. Verder dient ter- 
wille van een juiste gelijkspanningsinstel- 
ling de waarde van R2 twee maal zo 
groot te zijn als die van R3. Indien de 
versterking regelbaar moet zijn, is dit te 
bereiken door weerstand R] uit figuur Ì 
variabel te maken. Dit is dan ook 
gebeurd in de praktische schakeling van 
figuur 2. De versterking van kanaal 1 is 
met P4 instelbaar, die van kanaal 2 met 
P5, die van kanaal 3 met P6,en de 
versterking van de sommeerversterker 
met P7. 
Een interessante toepassing van de 
Norton-opamp is verder dat de verster- 
ker geblokkeerd is als de plus-ingang 
aan massa wordt gelegd. In dat geval is 
de uitgangsspanning van de opamp 
vrijwel gelijk aan nul volt. Een en 
ander is gerealiseerd met de schake- 
laars S1, S2 en S3. Indien één of meer- 
dere signaalbronnen niet moeten worden 
meegemengd, dan kan men de overeen- 
komstige schakelaar(s) sluiten; dit is 
gunstig voor de overspraak en het ruis- 
gedrag. 
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33 stroombronverbetering 





34 15 watt klasse A 


35 ketel-o-staat 





3 In de stroombronschakeling vol- 
gens figuur 1 wordt de basis van 
de stroombron-transistor T1 van span- 
ning voorzien door Dl, D2, Rl en de 
spanning +1’. De kollektorstroom van 
T1 is 
sn 600 a 700 
gelijk aan ca. ————— 
R, 
in ohm wordt uitgedrukt. Kleine varia- 
ties in de spanning +1’ uiten zich via de 


mA, waarbij R2 


differentiële weerstand 2Rgq = ET van 
Dl en D2 in variaties in de kollektor- 
stroom van Tl. Dit kan voorkomen 
worden door de spanning “+1’ te 
stabiliseren met een zenerdiode. Als 
alternatief hiervoor kan een weerstand 
R3 worden aangebracht tussen +1’ en 
de emitter van Tl, zie figuur 2. Indien 
R3 zodanig gekozen wordt dat: 


Oer watb Nedespaniis 


2 
“+1’ is, uitgedrukt in volt, dan is de 
kollektorstroom van Tl konstant voor 
kleine variaties in de spanning +1’. 





ker. De eindtrap staat in klasse A, 
met dien verstande dat de ruststroom 
toeneemt met toenemende uitsturing 
(sliding bias). 

De heren Osborne en Tharma hebben 
ooit een versie met germanium torren 
gebouwd (zie Wireless World juni 1963). 
Het klassenonderscheid tussen klasse A 


34 Nu eens een heel andere verster- 





* zie tekst 


en klasse B uit zich met name op het 
punt van rendement en vervorming. In 
een klasse A-eindtrap ontbreekt iedere 
vorm van crossover-vervorming; net zo- 
als bij buizen neemt de vervorming min 
of meer lineair toe met de uitsturing; de 
distorsie-karakteristiek is geheel vrij van 
de ‘bult’, zoals bij B-ontwerpen het 
geval is. 

De keerzijde van de medaille is dat het 
rendement van een A-eindtrap lager is 
dan dat van een B-eindtrap. Deze 
schakeling trekt bij een voedingsspan- 
ning van 44 volt een ruststroom van 
ca. 970 mA; het minimale uitgangs- 
vermogen is 15 watt voor 8 ohm- 
belastingen en 20 watt voor 4 ohm- 
luidsprekers. De harmonische vervor- 
ming blijft onder 0,1%. 

De ingangsgevoeligheid is ca. 360 mV 
voor 15 W in 8 ohm en ca. 300 mV 
voor 20 W in 4 ohm; de ingangs- 
impedantie bedraagt ca. 150 k. Konden- 
sator C2 is 6n8 voor een uitgangs- 
impedantie van de voorversterker van 

1 k, 3n3 voor een uitgangsimpedantie 
van 2k, enzovoorts. 

De schakeling is kortsluitvast. Bij kort- 
sluiting aan de uitgang ‘trekt’ de ver- 
sterker ca. 1,6 A. Met Pl wordt de 
middenspanning (knooppunt van R18 
en R19) op ca. 21 volt afgeregeld. 
Voor iedere eindtor (T6 en T7) is een 
(forse) koelplaat nodig met een ter- 
mische weerstand van hoogstens 3,3°C 
per watt; de drivers T4 en T5 krijgen 


Kisecsail eed 
22004 2200 
50V 50 

C15 C16 
L__…} 
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T4,T5 = BC 338, BC 141 9534 
T6,T7 = BD 181, 2N3055 


een koelster of -plaat van minstens 
12°C per watt. 


(Mullard Technical Communications 
november 1970) 





automatisch uitschakelen wan- 
neer de inhoud kookt, zijn zowel handig 
als prijzig. Voor een bedrag van fl. 25,— 
aan onderdelen kan echter een normale 
elektrische ketel worden omgebouwd 
tot een automatische. De schakeling 
werkt als volgt: 
Een NTC wordt gebruikt als tempera- 
tuur-sensor en wordt zodanig geplaatst, 
dat deze bij een kokende ketelinhoud 
door de stoom verwarmd wordt. In 
koude toestand is de weerstand van de 
NTC hoog, zodat de ingang van de 
Schmitt-trigger laag is. Transistor TI 
is gesperd waardoor T2 en T3 geleiden 
en het relais bekrachtigd is. Het relais- 
kontakt schakelt de stuuringang van de 
triac, waardoor deze geleidt en het 
element warm wordt. Er is gekozen 
voor de kombinatie reed-relais/triac 
met het oog op de gunstige prijs hiervan 
t.o.v. de kombinaties opto-coupler/triac 
of een relais met zware kontakten. 
Tevens is de schakeling op deze manier 
kompakter. 
Wanneer het water kookt zal de vrij- 
komende stoom de NTC verwarmen 


3 Elektrisch verwarmde ketels, die 





36 automatische voordeurverlichtingsontsteking 


H.J. Wigbels 
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en wordt de drempelspanning van de 
Schmitt-trigger bereikt. T1 gaat geleiden 
en T2 en T3 sperren, zodat het relais 
afvalt. Het stuursignaal van de triac valt 
nu weg en de verwarming wordt uitge- 
schakeld. Een LED geeft aan dat het 
water gekookt heeft. 

De grote hysteresis van de Schmitt- 
trigger zorgt ervoor dat de verwarming 
pas opnieuw wordt ingeschakeld wan- 
neer de NTC tot kamertemperatuur is 
afgekoeld. Hiermee wordt de kans op 
‘droog-koken’ verkleind, tenzij er een 
zeer lange tijd niet naar omgekeken 
wordt. Toch zal het water iedere paar 
minuten tot op het kookpunt verwarmd 
worden zodat het water heet blijft. 
Teneinde d.m.v. handbediening het 
water aan de kook te kunnen brengen 
terwijl de ingang van T1 (tijdens het af- 
koelen) nog hoog is, is drukknop S 
aangebracht. Na het sluiten van S 

blijft de ingang van de Schmitt-trigger 
laag ook al is de NTC nog niet voldoen- 
de afgekoeld om daar zelf voor te zor- 
gen. 


Konstruktie 


Er zijn twee konstruktie-mogelijkheden. 
De schakeling kan worden gemonteerd 
in een klein plastic doosje, dat aan de 
stekker is bevestigd, terwijl de NTC aan 
een kleine arm wordt vastgemaakt. 
Omdat de stoom langs de NTC moet 
worden gevoerd, dient er (boven het 
waternivo!) een gaatje van ca. 4 mm 

in de ketel te worden geboord ter 
hoogte van de NTC-weerstand. 

_ De tweede metode is de schakeling 
onder te brengen in een plastic doos 
waarop een WCD is gemonteerd. De 
NTC kan nu in een buisje (b.v. een 
balpen-omhulling) worden aangebracht 
en in de tuit van de ketel worden ge- 











hangen. In beide gevallen dient men er 
zorg voor te dragen dat alle netaan- 
sluitingen goed geïsoleerd zijn van het 
laagspanningsgedeelte. 


Met deze schakeling is het 
3 mogelijk om bij duisternis de 
buitenverlichting gedurende ca. 
1 minuut in te schakelen, nadat er op de 
bel is gedrukt (met SI) en/of nadat 
drukknop S2 is ingedrukt. 


BRY39 


1N4001 
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Dit ten gerieve van bezoekers en van 
nachtelijke thuiskomers welke moeite 
hebben met het vinden van het sleutel- 
gat. Voor laatstgenoemde kategorie 
mensen is de geruisloze oplossing met 
S2 interessant. 

De werking van de schakeling is als 
volgt: Kondensator Cl wordt vanuit het 
lichtnet opgeladen tot de 24 volt-zener- 
spanning via de gloeilamp, bruggelijk- 
richter, Rl en DI. De thyristor BRY 39 
(of de, uit een TUP en een TUN 
bestaande, getekende vervanging daar- 
voor) kan op twee manieren via de 
anode-gate worden getriggerd, onder 
voorwaarde dat de weerstand van de 
LDR (bij duisternis) voldoende hoog is: 
enerzijds via de opto-coupler bij het 
drukken op de bel, anderzijds als S2 
kortstondig wordt ingedrukt. Met pot- 
meter Pl kan de gevoeligheid (licht/ 
donker-drempel) worden ingesteld. Als 
de spanningsdaling op de anode-gate 
van de BRY 39 (of TUP/TUN- 
kombinatie) voldoende groot is, wordt 
deze getriggerd, T2 komt in geleiding 
en ook de thyristor BTX 18 wordt 
getriggerd; de gloeilamp gaat geleiden 
(branden) via bruggelijkrichter en 





thyristor. De kondensator Cl wordt 
over de BRY 39 ontladen totdat zijn 
anode-drempelspanning (welke door de 
spanning over Z3 wordt bepaald) wordt 
‘onderschreden’. Dan gaan T2 en de 
BTX 18 uit geleiding en de lamp dooft. 
De ontlaadtijd van C1 bedraagt 

ca. l minuut en wordt bepaald door de 
waarde van C1, R5, R6 en R7. 

N.B. Indien S2 wordt toegepast, moet 
hiervoor een tipe met een goede isolatie 
worden gebruikt i.v.m. het (220 V) 
aanrakingsgevaar. 
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37 simmetrische eindversterker 





37 Deze klasse-B-versterker valt op 


door de volgende eigenschappen: 


®@ Het ontwerp is simmetrisch en 
komplementair, niet alleen voor wat 
betreft de eigenlijke eindtrap, maar ook 
ten aanzien van de voortrappen. Een en 
ander ten koste van een ekstra 
investering van ca. 2 gulden omdat de 
verschiltrap aan de ingang ‘dubbel’ is 
uitgevoerd. 

© Mede door deze aanpak hoeft geen 
gebruik gemaakt te worden van dure en 
onbetrouwbare (ont-)koppelelko’s. De 
luidspreker is direkt gekoppeld met de 
versterker-uitgang. Er zijn geen hoorbare 
in- en uitschakelverschijnselen. 

®@ De wijze waarop de (noodzakelijke) 
frekwentiekompensatie is uitgevoerd is 
zodanig dat er geen Transient Inter- 
modulatie vervorming (TIM; zie 
Elektuur, december 1975, blz. 1226) 
kan optreden. 

Voor onvoorwaardelijke stabiliteit van 
de versterker is het noodzakelijk dat de 
open-loopversterking boven een 
bepaalde frekwentie fo daalt met 6 dB/ 
oktaaf. In ‘normale’ gevallen heeft dit 
tot gevolg dat de eigenlijke stuur- 
spanning van de versterker boven fo 
toeneemt met 6 dB/oktaaf. Voor 
frekwenties ver boven fo kan de stuur- 


IS 


0 





spanning dan zo groot worden dat 
clippen in de voortrappen optreedt. 

In dit ontwerp spelen bij de frekwentie- 
korrektie de serieschakeling van R7 en 
de uitgangsimpedantie van de voor- 
versterker, C2 en de parallelschakeling 
van R18 en RI9 een rol. De spanning 
over C2 is de eigenlijke stuurspanning 
van de versterker; deze neemt af voor 
frekwenties hoger dan fo. 

© De versterker is zowel kwa teoretische 
als praktische aspekten universeel van 
opzet en biedt talloze mogelijkheden 
voor de doe-het-zelf-ontwerper. Een 
kleine greep: 

1. Door weglating van R20 en R21 is er 
sprake van gebalanceerde stroomsturing 
van de eindtrap. 

2. Open-loopversterking en DC-instel- 
lingen van alle trappen zijn vrijwel 
onafhankelijk van de voedings- 
spanningen £ V. Wel dient er voor 
gezorgd te worden dat de zeners Dl en 
D2 ca. 10 mA toegevoerd krijgen. Op de 
print is plaats voor halfwatters voor R] 
en R2. 

3. Voor de transistoren T9/T10 kunnen 
komplementaire darlingtons dan wel 
komplementaire ‘enkelvoudige’ power- 
torren worden genomen, onder aan- 
passing van de komponenten R22, R27, 


RI4, RI15, R16, RI/7 en TS... T10. 
Het zou te ver voeren om in het korte 
bestek van een Halfgeleidergids hierop 
nader in te gaan. 

Deze versterker levert bij een simme- 
trische voedingsspanning van £ 30 volt 
een uitgangsvermogen van minstens 

40 watt in 8 Q met een harmonische 
vervorming bij 1 kHz van ongeveer 
0,05%. De spanningsversterking bedraagt 
ca. 22 keer. 

Konstruktie-details: 

1. Voor T9 komen (onder meer) de 
volgende PNP-darlingtons in aanmerking: 
TIP 145 (60 volt), TIP 146 (80 volt) of 
TIP 147 (100 volt), evenzo voor T10 de 
NPN-darlingtons TIP 140 (60 volt), 

TIP 141 (80 volt) of TIP 142 (100 volt). 
T9 en T10 krijgen een gemeenschappe- 
lijke koelplaat met een maksimale 
termische weerstand van 2°C/W. 

2. Met potmeter P2 wordt de rust- 
stroom in de eindtrap afgeregeld op 

25 à 50 mA. Voor afregelprocedures 
wordt naar Elektuur, Januari 1976, 

blz. 124 e.v. verwezen. 

3. Met potmeter Pl wordt de uitgangs- 
spanning van de versterker (het knoop- 
punt van R25 en R24) bij afwezigheid 
van sturing op nul (milli)volt afgeregeld. 
Hiervoor is een universeelmeter vereist 





38 zaagtandgenerator 
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met een zo laag mogelijk DC-millivolts- 
bereik. Door ompolen van de meter 
kan men vaststellen of de uitgangs- 
spanning werkelijk nul volt is. Ook na 
een verandering aan P2 verdient het 
aanbeveling om deze offset-afregeling 
te checken en zonodig bij te regelen. 

4. Voor C3 moet een bipolaire konden- 
sator worden genomen, géén elko! 
Aangezien een waarde van 2,2 u niet in 
de gebruikelijke MKM-uitvoering ver- 
krijgbaar is, moet voor C3 een ‘engelse- 
drop’-tipe worden genomen. 

5. Voedingstransformator en bruggelijk- 
richter dienen gedimensioneerd te 
worden op een gelijkstroombelasting 
van 2 à 3 ampère. De voedingstransfor- 
mator dient een middenaftakking te 
bezitten en een sekondaire wissel- 
spanning van 2 x 24 volt af te geven. 





3 Heel vaak heeft men voor 
bepaalde metingen behalve sinus- 
of blokgolfsignalen ook een zogenaamd 
zaagtandsignaal nodig. 
Hier wordt een eenvoudige maar univer- 
seel bruikbare zaagtandgenerator 
beschreven. Aan de uitgang van deze 
schakeling staat een zich periodiek 
herhalende lineair stijgende spanning ter 
beschikking. De frekwentie van het 
zaagtandsignaal wordt bepaald door 
kondensator Cx, alsmede door de 
stand van potmeter Pl. Met behulp van 


…….D2= 12 V 400 mW 5% 
„….D4= 1N4148 


P2 kan de uitgangsamplitude kontinu 
(tot maks. ca. 10 Vt;) worden geregeld. 
De schakeling werkt als volgt: 

De rond Tl opgebouwde stroombron 
laadt kondensator Cx op, zodat de 
spanning over deze kondensator lineair 
stijgt. Bij een bepaalde spanningswaarde 
gaan T2en T3 echter geleiden en 
ontlaadt Cx zich via deze transistoren. 
Als Cx ontladen is, gaan T2 en T3 sper- 
ren; het opladen van de kondensator 
kan weer beginnen en de hele ceremonie 
begint van voren af aan. Door de kom- 


12V 


T1.T2.T4=BC 557B 
T3,T5 =BC547B 


plementaire darlington T4/T5 wordt de 
aldus ontstane zaagtandvormige 
spanning over Cx hoogohmig 
uitgekoppeld. 





30V 


(—) * zie tekst 
9647 


De maksimale uitgangsspanning van de 
generator hangt van de dimensionering 
van R3 en R4 af. Deze weerstanden 
kunnen worden berekend met behulp 
van de volgende formule: 
U: En Uv * R4 
uit max. 7 R3 + Ra 


waarbij Up de voedingsspanning is. 
De frekwentie van het uitgangssignaal 
kan worden berekend met een andere 
formule: 


18 
IC» R, + P, 


Lr en 
UC, * Cx (Ge +U) vC 
R3 + R4 5 


waarbij Pl van nul tot 10 k kan worden 
gevarieerd. De spanning U is gelijk aan 
de drempelspanning van een diode 

(ca. 600 mV). 

Om de lezers uitgebreide rekenpartijen 
te besparen, is in de tabel het verband 
aangegeven tussen de waarde van kon- 
densator Cx en het frekwentiebereik. 






frekwentiebereik 


0,05 Hz- 0,5 Hz 
0,5 Hz- 5 Hz 





1u 5 Hz- 50 Hz 
100 n 50 Hz-500 Hz 
10 n 500 Hz- 5 kHz 
1n 5 kHz- 50 kHz 
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39 stroombron «… rrakstein 








40 schakel-automaat voor eindversterkers n. conrzas 
41 logische tester … cous: 





3 De eigenlijke stroombron wordt 
gevormd door de darlington T2/ 
T3, welke met de transistor Tl een 
tegengekoppeld sisteem vormt. Stel dat 
de stroom I van de stroombron de 
neiging vertoont om te stijgen. Dan 
neemt de spanning over R3, en daarmee 
de Vpe van T1 toe en Tl gaat meer ge- 
leiden. De spanningsval over Rl wordt 








T1-T3=TUN 9659 


* zie tekst 


dan groter en de basis-emitterspanning 
van T2/T3 neemt af: de oorspronkelijke 
neiging tot grotere [ wordt zeer sterk 
onderdrukt. 

Mede door de aanwezigheid van R2 is I 
betrekkelijk ongevoelig voor kleine 
variaties in de voedingsspanning. De 
stroom Il wordt vrijwel geheel bepaald 
door R3. Er geldt: R3 = 600:I ohm, 
waarbij [ de gewenste stroom is, uit- 
gedrukt in mA. 





Vele audio-eindversterkers 
| produceren op hun eigen houtje 
de nodige geluiden bij het in- en/of 
uitschakelen. Het kan echter voorkomen 
dat dit een eenmalige zaak is; het 
behoort namelijk niet tot de onmogelijk- 
heden dat de luidsprekers hierbij onher- 
stelbaar geblesseerd raken. Dit dient 
tot elke prijs vermeden te worden. 
Deze schakeling zorgt ervoor dat de 
luidsprekers bij het inschakelen van de 
versterker pas na een instelbare tijd met 
de versterker-uitgangen worden verbon- 
den; de voedingsspanning(en) wordt 
(worden) zonder vertraging ingescha- 
keld. Bij het uitschakelen van de ver- 
sterker is de situatie net andersom: de 
luidspreker(s) wordt (worden) direkt 





afgekoppeld en de voedingsspanning(en) 
valt (vallen) vertraagd af. 

In de schakeling (zie figuur 1) zijn 
twee relais gebruikt. Het relais Rel 
schakelt de luidspreker(s) in en uit, 
relais Re2 de voedingsspanningen(en). 
In uitgeschakelde toestand staat schake- 
laar SÌ in de stand a. De spanning op 
Cl is dan vrijwel nul volt, Tl en T2 
staan dicht en Rel is niet bekrachtigd. 
Transistor T3 staat in verzadiging 
waardoor T4 spert en Re2 evenmin 
bekrachtigd is. 

Indien nu Sl in stand b wordt gebracht, 
wordt C2 zeer snel tot de voedings- 
spanning opgeladen via R6; transistor 
T3 spert waardoor T4 via R9 en R10 in 
verzadiging komt, Re2 bekrachtigd 
wordt en de voedingsspanning(en) 
ingeschakeld worden. 

Anderzijds wordt de kortsluiting (via 
R5) van Cl opgeheven. Deze konden- 
sator wordt nu opgeladen tot vrijwel 

de voedingsspanning. Na een door R4, 
Pl en C1 bepaalde tijd, welke met P1 
instelbaar is tussen 0,5 en 5 s, is de 
spanning op C1 zo ver gestegen dat T2 
in geleiding komt, waardoor T1 via 

RI in verzadiging wordt gestuurd, Rel 
bekrachtigd wordt en de luidspreker(s) 
met de versterker(s) is (zijn) door- 
verbonden. 

Bij het uitschakelen van de versterker 
komt Sl weer in stand a te staan. 
Kondensator C1 wordt zeer snel via 


2 


ak 






me fee 


| Rel 





R5 ontladen waardoor vrijwel direkt 
na het uitschakelen met Sl, Tl en T2 
sperren en het relais Rel afvalt. Kon- 
densator C2, welke tot praktisch de 
voedingsspanning was opgeladen, ont- 
laadt zich over R6, R7 en P2. Na een 
met P2 instelbare tijd is de spanning 
over C2 zo ver gedaald dat T3 in 
verzadiging komt, T4 spert en Re2 
afvalt. Diode D3 is aangebracht om de 
spanningsval ten gevolge van de (kleine) 
basisstroom van T3 over R6, R7, R8 

en P2 te kompenseren. 

De schakeling is zonder meer geschikt 
voor versterkers waarin de luidspreker 
direkt gekoppeld is met de versterker- 
uitgang. Voor versterkers met C- 
koppeling dienen de kontakten van Rel 
volgens figuur 2 geschakeld te worden. 
Weerstand R is nodig om de koppel- 
elko op te laden binnen de met PI 
instelbare inschakel-vertragingstijd. 
Voor R neemt men een 3-watter van een 
paar honderd ohm. 

De kontakten van de relais dienen 
berekend te zijn op de grote stromen die 
er door vloeien. Schakelaar Sl kan 
worden gekoppeld aan de netschakelaar. 
Het is ook mogelijk om Sl onafhanke- 
lijk van de netschakelaar te bedienen. 
Men verkrijgt dan een stand-by-situatie 
waarbij de voedingselko(’s) op spanning 
blijven; dit komt de levensduur ten 
goede. 





Testers voor logische schakelin- 
ä Ï gen zijn er ondertussen in — 
zacht uitgedrukt — nogal wat verschil- 
lende soorten en uitvoeringen. Dit 
eksemplaar geeft een betrouwbare visue- 
le indikatie van logische ‘nullen’ en 
‘enen’, alsmede ongedefinieerde nivo’s 
(—). 
Wanneer de meetpen nergens mee is 
verbonden, zijn alle LED's gedoofd. Als 
de meetpen aan een nivo ligt dat lager 
is dan ca. 0,7 V, dan zijn beide TUN's 
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42 programmeerbare frekwentiedeler … sn. 
43 monoflop met regelbare impulsbreedte 








gesperd en zullen de drie ingangen van 
de bovenste NAND-poort logisch Ì zijn, 
waardoor de ‘0’-LED zal gaan branden. 
Bij een nivo hoger dan ca. 0,7 V, maar 
lager dan 2,5 V, is alleen de linker TUN 
in verzadiging en zullen derhalve de drie 
ingangen van de middelste NAND-poort 
‘1’ zijn; de “—’-LED gaat dan branden. 
Indien het gemeten nivo boven ca. 2,5 V 
ligt, zullen beide transistoren in 
verzadiging gaan; de ingangen van de 
onderste NAND-poort zijn dan alle “1”, 
zodat de “1’-LED zal gaan branden. 





Het gaat hier om een simpele 
schakeling, waarmee blok- 





ä 


vormige ingangssignalen in frekwentie 
kunnen worden gedeeld met een tot 
maksimaal 999 instelbare deelfaktor. 
De schakeling bestaat uit drie tien- 
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delers (IC1, IC2, IC3), een NAND- 
poort (IC4) en een MMV-achtige im puls- 
vormer (N2, N3). 

Het ingangssignaal wordt aan pen 14 van 
IC1 toegevoerd. Afhankelijk van de 
gewenste deelfaktor worden de betref- 
fende BCD-uitgangen van de tiendelers 
via een NAND-poort 7430 (IC4) en een 
inverter (NI) met de reset-ingangen van 
de delers verbonden; de niet-aangesloten 
ingangen van IC4 worden via een weer- 
stand van Ì k met +5 V verbonden. 
Wanneer de tellers een stand hebben 
bereikt die overeenkomt met de inge- 
stelde deelfaktor (met de gestippelde 
verbindingen is in het schema een 
deelfaktor van 283 aangegeven) worden 
alle ingangen van IC4 logisch 1 en wordt 
zijn uitgang logisch 0; via poort NI 
krijgen de reset-ingangen van de tellers 
dan dus een logische 1, zodat de teller 
op '000’ wordt gezet en een nieuwe 
telcyclus begint. Doordat IC4 slechts 


N1...N3=7400 


TOP 


8 ingangen heeft kan de deelfaktor 777 
niet worden ingesteld; hiervoor zijn 
minimaal 9 ingangen nodig. 

De met N2 en N3 opgebouwde im puls- 
vormer zorgt ervoor dat het in 
frekwentie gedeelde uitgangssignaal 

uit mooie naaldvormige impulsjes 
bestaat. 





Ä Het IC 74121 is een mono- 
stabiele multivibrator, waarvan 
de impulstijd tussen 40 ns en 40 s kan 
worden gevarieerd. Een ekstern RC-net- 
werk bepaalt hierbij de monofloptijd. 
Als de vaste weerstand in dit netwerk 
wordt vervangen door een potmeter 
(van pen 11 naar +Uy), kan de duur van 
de uitgangsimpuls worden ingesteld. 
Het schema geeft aan hoe met dit IC 
een monoflop met regelbare impuls- 
breedte kan worden gerealiseerd. De 
eksterne weerstand is hier vervangen 
door transistor Tl. Deze transistor 
fungeert als een variabele weerstand 






Rext/ Cext 
Cext a 


74121 


welke, afhankelijk van de basis-stuur- 
spanning (4 - 30 V), de laadstroom Ic 
van de eksterne kondensator C bepaalt. 
De impulstijd t is dus afhankelijk van de 
stuurspanning Ust. Met behulp van de 
volgende formule kan de impulsduur 

bij benadering worden berekend: 


Re C 2 Utr he Ra 
_(Ust-3,6) « B 


C =eksterne kondensator 
(maks. 100 u) 

Utr =triggerspanning (ca. 3 V) 

Us; = basis-stuurspanning 

B =gelijkstroomversterking van de 
transistor 


Bij de dimensionering van de schakeling 
dient men te beseffen dat de impulstijd 
zich niet lineair verhoudt tot de stuur- 
spanning. 

De triggering geschiedt, net als bij de 
normale monoflop-toepassing, aan de 
ingangen A1, A2 en B. 
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4A rad van avontuur 
45 visserijkonverter 


ä Met deze variant op de eerder 

MP gepubliceerde dobbelsteen- 
schakelingen zijn 11 verschillende worp- 
uitkomsten mogelijk. 

Het werpen vindt plaats door het kort- 
stondig indrukken van drukknop S1. 
Dan komt punt 1 van de 7413 via R2 
aan de voedingsspanning te liggen, 
zodat de oscillator met de 7413-poort 
start en er blokvormige pulsen aan 
punt 14 van de vierbits-teller [C2 
worden toegevoerd. De oscillator stopt 
na het loslaten van Sl. 

De teller IC2 telt het totaal aantal pul- 
sen dat de astabiele multivibrator tijdens 
het openen van SI heeft geproduceerd. 
De oscillator-frekwentie is zo hoog ge- 
kozen dat de tellerstand van IC2 onmo- 
gelijk gemanipuleerd kan worden door 
Sl een bepaalde tijd ingedrukt te hou- 
den. 

De vier-bits informatie van IC2 wordt 
aan een BCD-naar-decimaal-omzetter 
IC3 toegevoerd. Zolang de tellerstand 
DCBA kleiner of gelijk aan 1001 is, is 
slechts één van de 10 uitgangen van IC3 


D1.…. DIO=1OxLED 


M.A 2=IC1=7413 





laag, m.a.w. brandt er maar een LED. 
Is bijvoorbeeld de tellerstand gelijk aan 
DCBA = 0110 dan is uitgang 6 van 

IC3 laag en brandt D7. De 7445 deko- 
deert echter maar 10 van de 16 moge- 
lijke tellerstanden; bij de standen 


9615-4 








1010 ...1111 zijn alle 10 uitgangen 
van IC3 hoog en brandt er dus geen 
enkele LED. Men kan deze ‘onvol- 
komenheid’ benutten door deze teller- 
uitkomsten te interpreteren als het over- 
slaan van een beurt. Men kan voor IC3 
ook een BCD-naar-zestien-dekoder toe- 
passen, bijvoorbeeld het 24-pens 

tipe 74154, en een zestal LED's met 
serieweerstand toevoegen. In dat geval 
onstaat er een elektronische dobbelsteen 
met 16 vlakken. 

Er kan naar keuze gebruik worden ge- 
maakt van een 9 volts batterijvoeding 

of een netvoeding. 





| In het frekwentiegebied tussen 
1,8 en 5,4 MHz bevindt zich een 
aantal zenders die tot de verbeelding van 
het luisterpubliek spreken, zoals visserij- 
diensten, luchtvaartdiensten, zend- 
amateurs en omroep uit de tropenzone. 
Aangezien deze band doorgaans niet 
aanwezig is op een omroepontvanger, 
dient een konverter te worden toege- 
past. 
Om bruikbaar te zijn voor relatief onge- 
voelige ontvangers, is het wenselijk, dat 
de konverter enige versterking geeft. Om 
de ingangskring niet te belasten, is 
sourcevolger Tl toegepast. Het begren- 
zerdeel van de TBA120 werkt als 
oscillator en de vermenigvuldiger als 
mikser. Het uitgangsnetwerk is afge- 
stemd op ca. 1,7 MHz (175 m), waarop 
de omroep-ontvanger moet worden 
afgestemd. Dankzij de symmetrie van 
de mikser heeft men geen last van 
doorstralen van de middenfrekwentie. 
De uitgang dient met 50 @ te worden 
afgesloten, of als de ontvanger geen 
voor middengolf geschikte eksterne 
antenne-aansluiting bezit (zoals het 
geval is bij de meeste met ferriet- 
antennes uitgeruste portables), kunnen 
ca. 4 windingen worden gelegd om de 
ontvanger waarop de konverter wordt 
aangesloten. 
De prestaties van de konverter zijn bij 
gebruik van een portable ontvanger met 
ingebouwde ferrietantenne, aangesloten 
als vermeld, niet te beoordelen om de 
volgende redenen: 
l) Portables bezitten doorgaans een 
sterke oscillatorstraling, die valt binnen 
het frekwentiegebied waarin de konver- 
ter werkt. Dit geeft aanleiding tot ‘dode 
gebieden en interferenties, hetgeen zich 
kenbaar maakt door gebieden waar 
schijnbaar niets ontvangen wordt, als- 
mede door fluittonen die veranderen 
van toonhoogte als de afstemming 
wordt veranderd. 
2) De ferrietantenne van de als ‘achter- 
zet’ dienst doende omroepontvanger 


’ 





46 optocoupler met twee LED's 





blijft aktief, ook nadat de konverter is 
aangesloten. Dit heeft hetzelfde resul- 
taat als MF-doorstralen; men hoort dus 
signalen op ca. 1,7 MHz interfereren 
met het uit de konverter afkomstige 
signaal. 9 (2 
Doordat de oscillatorspoel een vaste 5 
zelfinduktie bezit, is de afregeling 
eenvoudig. Met Cy wordt de oscillator- 
frekwentie zó ingesteld, dat een signaal 
van 5,4 MHz ontvangen wordt, bij een 
konverter-uitgangsfrekwentie van 

1,7 MHz. Nu wordt Cjg afgeregeld op 
maksimaal signaal en vervolgens stemt 


© 


Y L1A 


C1A 





men af op een 2 MHz signaal, waar men 


S) 


kammen a ee a en ee a nen ee ee a ee ee 


3 25 i 


IS 


op maksimaal signaal instelt door ver- 
schuiving van de spoelkoker van Lj A 
en LjB op de ferrietstaaf. De procedure 
herhaalt men tot geen verbetering meer 
merkbaar is. 
Bij gebruik van een buitenantenne is 
het voldoende, een korte ferrietstaaf te 
nemen. Indien de beschikking over een 
buitenantenne niet is gewaarborgd, 
neme men een zo lang mogelijke staaf, 
bijvoorbeeld 20 cm met 1 cm $. De 
print is ontworpen voor de Toko af- 
stemkondensator tipe 2A25MT 1. De 
hierop aanwezige trimmers verbindt 
men door met de respektievelijke 
afstemsekties. Het is voldoende, één stel 
trimmers aan te sluiten 
Meetgegevens: 
konversieversterking 

(50 Q in en uit) > 20 dB 
spiegelonderdrukking 2 30 dB 
frekwentiebereik 1,7... 5,4 à 6 MHz, 
afhankelijk van de stand van CjB. 
Er zij nogmaals nadrukkelijk op 
gewezen, dat bij de doorsneeportable 
als achterzet de specs niet tot hun recht 
komen. 





Ä Uitgaande van het principe, dat 
de bij een LED optredende 
stroom-naar-licht-omzetting omkeerbaar 


(+)Up <20V 





Up 
XxX == manne 
\LEDmax. 
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C1A,C1B,C2A,C2B = 2 A 25MT1 (2 x 335 p) 
L1A = 25 Wdg 0,6 mm Cu 
L1B = 3 Wdg 0,2 mm Cu 


moet zijn, werd onderzocht in hoeverre 
praktische bruikbaarheid mogelijk is. 
Het schema geeft het resultaat. 

Aan de ingang van Tl wordt een logisch 
nivo aangeboden (minimaal 2 V). Het in 
LED 2 opgewekte fotostroompje wordt 
in een drietrapsversterker tot een nivo 
gebracht, dat voldoende is om T5 en T6 
te schakelen. Bij signalen van lage 
frekwentie treedt verandering van de 
duty-cycle op, wat in de meeste toepas- 
singen geen bezwaar is. De maksimale 
frekwentie kon niet worden vastgesteld 
wegens kapacitieve overspraak tussen 
de beide LED's, hetgeen een rol gaat 
spelen boven ca. 40 kHz. 

De resultaten zijn niet met alle LED’s 
onverdeeld gunstig. De beste resultaten 
werden geboekt met HP-tipen. Het 
sisteem ondervindt relatief weinig last 
van ekstern licht, dank zij de selekt ivi- 
teit van de LED als fotodiode. Slechts 
in uitzonderingsgevallen zal het nodig 
zijn, de LED's voor het omgevingslicht, 
met name TL, af te schermen. 


Up 


Voor Rx geldt Rx zl ILED maks 
maks 


en Ry = belasting waarbij Ic $ 20 mA 
voor TUN'’s, 

Bij gebruik van een 20 mA LED en een 
10 V voeding wordt Rx = 470 S. 
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41 triac-capacicoupler 





| Om een schakeling galvanisch 
van het net gescheiden te hou- 
den, kan gebruik worden gemaakt van 
optocouplers. Het is eveneens mogelijk 
om kapacitieve of magnetische koppe- 
ling toe te passen. Bij magnetische 
koppeling bestaat het bezwaar, dat men 
de transducer zelf zal moeten kon- 
strueren. De keuze is dan ook gevallen 
op kapacitieve koppeling, omdat men de 
hiervoor benodigde kondensatoren 
gemakkelijk op de print kan etsen. Door 
toepassing van de 4011 is de schakeling 
goedkoper dan een vergelijkbaar optisch 
sisteem. 
N2 en N3 vormen een ’gated oscillator’. 
Als het signaal op punt 5 °1’ wordt, 
start de oscillator. N1 is geschakeld als 
inverter, zodat aan de ingang ervan een 
’0’ moet staan. Als het ingangssignaal 
blokvormig is, worden bursts geprodu- 
ceerd. 
De kapaciteit van de printkondensato- 
ren Cx, en Cxs is erg klein, enkele p’s, 
zodat in kombinatie met de ingangs- 
kapaciteit van N5 een kapacitieve 
spanningsdeler ontstaat. Daar het 
signaalnivo op de ingang van NS5 bene- 
den logisch nivo ligt, is NS als versterker 
ingesteld. Aan de uitgang van N6 
verschijnt dus het geregenereerde burst- 
signaal. De kombinatie D1, R6 en C4 
werkt als omhullende detektor. De 
flanken van het omhullende signaal 
worden ‘opgepoetst’ door N7. 
Omdat de uitgang van N8 ten opzichte 
van N7 is geiïnverteerd, treedt diffe- 
rentiatie op voor zowel de positieve als 







N1...N4=IC1 =1 x CD4011 
N5...N8=1IC2=1 x CD4011 
D1...D3= IN4148 

D4 = 1N4004 

T1,T2 =BC 547 


e= 





OO ee 
SO oe Zi 
4 oe Zil 


Oe ari 
a AD 


de negatieve flank. De door differentia- 
tie ontstane pulsen triggeren de triac. 
Aan de ingang van NÌ dient dus een 
100 Hz signaal te worden aangeboden, 


om de schakeling te doen funktioneren. 


Een stuurcircuit voor de capacicoupler 
is elders in dit nummer beschreven. 
Op de print past een triac tot stromen 


van ca. Ìl A; voor grotere stroomsterkten 


moet de triac ‘buitenboord’ geplaatst 
worden en is een koellichaam nodig. 
Om de kostprijs van de print niet on- 
nodig hoog te maken, zijn de konden- 
satoren Cx; en Cxz via een apart 
printje gemaakt, waarop zich twee 
koperen cirkels bevinden met aanslui- 
tingen. Men soldere draadjes vast op de 
aansluitingen van het ’hulpprintje’, 





waarbij ervoor gezorgd dient te worden, 





D4 


Do 
he 
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48 triac-capacicouplersturing 








dat geen te grote soldeerklodders 
ontstaan, omdat de hulpprint vlak tegen 
de hoofdprint aan moet liggen. De 
koperkant van de hulpprint ligt dus 

op de komponentzijde van de hoofd- 
print. Vóórdat de draadjes aan A en B 
worden gesoldeerd, worden hulp- en 
hoofdprint met twee bouten en moeren 
vastgezet. 

De ekstra uitgang (pen 3 van NI) kan 
eventueel dienen voor het afnemen van 
triggerimpulsen of voor het realiseren 
van een vrijlopende oscillator, opge- 
bouwd met NI en eksterne kompo- 
nenten. 





| De schakeling is bedoeld als 
sensorsturing voor de capaci- 

coupler, waarbij tevens vermogens- 

regeling kan worden toegepast. De 





sensorschakelaar wordt gevormd door 
NI en N2. Cl is een presetkondensator, 
die ervoor zorgt, dat als de schakeling in 
bedrijf wordt gezet, de stand “licht uit’ 
wordt gekozen. De keuze van de preset 
is een kwestie van smaak: valt door een 
of andere oorzaak (zoals kortsluiting) de 
netspanning uit, dan blijft de schakeling 
uit. Plaatst men de presetkondensator 
tussen het knooppunt van RI/R2 en 
massa, dan komt de schakeling in 
werking, zodra deze in bedrijf wordt 
gesteld. Het circuit blijft na aanraking 
van het ‘uit’kontakt nog ca. 7 sekonden 
in bedrijf door de tijdkonstante R6-*C2, 
hetgeen gemakkelijk is bij het verlaten 
van een ruimte waarbij men tevens het 
licht moet uitdoen. N4 dient ter 
verbetering van de flanken van het aan/ 


D2.….D8=1IN4148 
N1...N4=CD401N 





uit-stuursignaal. De schakeling rond N3 
dient voor het verkrijgen van een in faze 
verschuifbaar 100 Hz signaal. Pl wordt 
zó ingesteld, dat met P2 een licht- 
intensiteitsvariatie tussen nul en maksi- 
maal kan worden ingesteld. Het regel- 
bereik kan te groot zijn, dat wil zeggen 
dat men op P2 gebieden houdt, waar 
geen regeling is. Eventueel kan men dan 
in serie met P2 empirisch bepaalde 
weerstanden opnemen, waardoor het 
volle regelbereik overeenkomt met een 
volledige slag van de potmeter. De 
voedingsspanning van deze schakeling 
wordt tevens benut voor N1 ... N4 van 
de capacicoupler. Voorts verbindt men 
de uitgang 1 van de sturing met de 
ingang van de capacicoupler (punt 1 en 
2 van NI). 





9707 
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49 sample-hold sintesizer 
20 min/maks-temperatuurindikator 











49 De schakeling is in principe be- in de TVCO wordt een frekwentie- Norton-versterkers bevat, zijn de overige 
doeld voor kommunikatieont- gebied van ca. 16-32 MHz bestreken. De als buffertrap gebruikt. 

vangers met up-konversie en een eerste | maksimale frekwentie waarop bruik- De gehele schakeling wordt gevoed 

MF van ca. 38 MHz. In de pulsebox baarheid mogelijk is bedraagt vanuit een gestabiliseerde spanning. Met 
worden pulsen met een herhalingsfre- ca. 70 MHz. Bij zorgvuldige bouw is het behulp van spanningsdeling (R3-R4) 
kwentie van 1 MHz opgewekt die op mogelijk de spurious output kleiner wordt een referentiespanning verkregen, 
70 MHz nog een aanvaardbare energie- dan —60 dB te houden. die ongeveer gelijk is aan de helft van de 
inhoud bezitten. De frekwentie van het voedingsspanning. Een NTC-weerstand, 
kristal is niet kritisch; wenst men het welke zich in het water bevindt, doet 
ontvangbereik opgesplitst in 500 kHz dienst als opnemer. Deze NTC- 

bandjes, dan gebruikt men een 500 kHz B Bij het kontroleren van tempe- weerstand (R2) vormt met PI eveneens 
kristal. raturen is een analoge aanwijzing een spanningsdeler. De spanning op het 
De sample/hold wordt gevormd door niet altijd noodzakelijk. Vaak is het vol- knooppunt R2-P1 is een maat voor de 
twee FET’s E 300. De afstembare doende om een indikatie te hebben wan- temperatuur. Deze spanning wordt door 
spanninggestuurde oscillator is vrij neer de minimale of maksimale de opamps Al en A3 vergeleken met de 
goed gebufferd om het doordringen temperatuur onder- resp. overschreden referentiespanning. Indien de tempera- 
van de 1 MHz pulsen te verhinderen, wordt. Een dergelijke temperatuur- tuur het maksimum overschrijdt, zal de 
welke zich kenbaar maken als zijbanden indikator kan bijvoorbeeld gebruikt spanning op knooppunt R2-P1 hoger 
van het oscillatorsignaal. Het uit de worden voor het kontroleren van de zijn dan de referentiespanning en zal de 
sample/hold afkomstige signaal wordt watertemperatuur van akwaria. uitgang van opamp A3 Bonne zijn. 

in een verschiltrap versterkt en toege- Bij deze schakeling worden tempera- Door de inverterende werking van de 
voerd aan een varicap. Als de schakeling | turen lager dan 20°C en hoger dan 25°C buffertrap A4 zal LED D3 oplichten. Bij 
uit lock is wordt een wisselspanning aangegeven door het oplichten van het dalen van de temperatuur zal de 
afgegeven, die na versterking een LED LED's. spanning op het knooppunt R2-P1 lager 
doet branden. De schakeling kan aan- De temperatuurindikator is opgebouwd worden. Bij een bepaalde waarde 
zienlijk worden verbeterd door de rondom de LM 3900. Dit IC bevat vier (instelbaar) zal de stroom door de 
sample/hold simmetrisch uit te voeren Norton-versterkers. De Norton- inverterende ingang van opamp Al 

met de dubbel-FET E 420, waardoor versterker is in principe te vergelijken kleiner zijn dan die door de niet- 

de afhankelijkheid van de voedings- met een stroomgestuurde opamp. Twee inverterende ingang. De uitgang van 
spanning aanzienlijk vermindert. Met opamps zijn als spanningsvergelijker deze opamp zal derhalve in spanning 


de aangegeven waarden voor de spoelen geschakeld. Aangezien het IC vier stijgen. De inverterende werking van 
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51 +15 volt instelbaar 





52 baby-voeding 
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opamp A2 doet hierdoor LED D2 
oplichten. 


Afregeling 

In een proefbakje verwarmt men het 
water tot de maksimaal toelaatbare 
temperatuur (bijvoorbeeld 25°C). PI 
wordt nu zo ingesteld, dat LED D3 net 
oplicht. Nu laat men het water afkoelen 
(of voegt men koud water toe) tot de 
minimale temperatuur bereikt is. Op 
dat moment wordt P2 zodanig verdraaid 
dat LED D2 net oplicht. De aan- 
sluitingen van de NTC (die in het water 
geplaatst wordt) dienen elektrisch goed 
geïsoleerd te zijn. 





Met behulp van het IC324, dat 
5 4 opamps bevat, is het mogelijk 
met weinig komponenten een kleine 
simmetrische voeding op te bouwen. 
De hier geschetste schakeling bezit een 
stroombegrenzing die vast is ingesteld 
op 60 mA. 
De voedingsspanning van 2 x 16 volt is 
eigenlijk wat aan de krappe kant; 
afhankelijk van de eigenschappen van 
het gebruikte IC, zal blijken dat de 
maksimale uitgangsspanning dan ook 
wat lager is dan 2 x 15 volt. De 
voedingsspanning mag echter niet wor- 
den verhoogd omdat het IC dan bescha- 
digd zou kunnen worden. 
De zenerdiode van 5,6 volt dient als 
referentiebron. De zenerspanning is 
niet kritisch, bij een te lage zener- 
Spanning kan hoogstens de uitgangs- 


spanning van de voeding wat te laag zijn. 


De referentiespanning wordt via pot- 
meter Pl, waarmee de uitgangsspanning 
wordt ingesteld, toegevoerd aan de +’- 


Al A4 = LM3900 





ingang van een van de 4 opamps. Om de 
uitgangsstroom hiervan te vergroten, is 
er een transistor-uitgangstrap toege- 
voegd. De versterking van de kombinatie 
opamp + transistor wordt bepaald door 
de twee tegenkoppelweerstanden van 
22 ken 10 k. Met deze dimensionering 
bedraagt de versterking 3 maal, waar- 
door de (teoretisch) maksimale 
uitgangsspanning 3 x 5,6 = 16,8 volt 
bedraagt. 

De regeling van de negatieve spanning 

is iets ingewikkelder. De “+’-ingang van 
de opamp (punt 3) is nu op de nullijn 
aangesloten. De opamp zal nu zó 
trachten te regelen, dat ook de spanning 
op de inverterende ingang nul wordt. 
Aangezien deze ingang via een weer- 
stand van 10 k aan de positieve referen- 
tiespanning ligt, zal er een negatieve - 
uitgangsspanning nodig zijn ter hoogte 
van 3 maal de referentiespanning, om. 
via de tegenkoppelweerstand van 33 k 
de ingang op nul volt te krijgen. 


) Met P2 kunnen de toleranties van de 


weerstanden worden gekompenseerd en 
de uitgangsspanningen eksakt aan elkaar 


„gelijk worden gemaakt. 


Een stroombeveiliging is gerealiseerd 
met behulp van de twee overblijvende 
versterkers. Zodra de spanningsval over 
een van de 10 weerstanden groter 
wordt dan 0,6 volt, wordt de referentie- 
spanning naar nul geregeld. Tevens gaat 
dan een LED branden ter indikatie dat 
de stroombegrenzing in werking is 
getreden. 





Met een handvol onderdelen is 
5 een kortsluit-vaste voeding ver- 
kregen met redelijke stabilisatie- 
eigenschappen, gekoppeld met een inge- 
bouwde stroombegrenzing. Daardoor zal 
deze baby-voeding een hoge ouderdom 
kunnen bereiken. 
De uitgangsspanning is konstant omdat 
bij toenemende stroom de basisstroom 
van T1 zal stijgen; daardoor neemt de 
emitterstroom van T2 toe en de zener- 
stroom door Dl en D2 in de zelfde 
mate af: de totale stroom door R3 + PI, 
en daarmee de uitgangsspanning, blijft 
dus konstant. 
Indien de belastingsstroom boven het 
maksimum stijgt, nadert de stroom door 
de zener tot nul; daardoor daalt de 


_ zenerspanning en daarmee de uitgangs- 


spanning. Dit verklaart het negatieve- 
weerstandgedeelte van de stroom- 
begrenzingskarakteristiek (zie de figuur). 
Er is sprake van “fold back’-stroom- 
begrenzing. j 

Weerstand RI is nodig om de zaak te 
starten, hetzij bij het inschakelen van 

de voeding, hetzij na een kortsluiting 


aan de uitgang. 


® 
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53 AMV zonder R en C 


54 polariteitsindikator 





55 wienbrug-oscillator 





De maksimale stroom die de schakeling 
levert, kan bij benadering berekend 
worden met behulp van de volgende 
formule: 


(Vuit - Vzener) ÊT, 
R3 + Pi 


waarbij B de stroomversterkingsfaktor 
van Tl is. 


Imaks = 


De uitgangsspanning Vyit wordt gegeven … 


door: 
Ra 
Vuit = (Vzener - 0,6) * Cd 1) 


De hier beschreven schakeling is in de 
eerste plaats bedoeld c.q. gedimensio- 
neerd als voeding voor cassette-rekorders 
of draagbare radio's. De schakeling is 
echter zo interessant dat het de moeite 
loont om aan de hand van de gegeven 
formules met andere dimensioneringen 
te eksperimenteren. Indien men 
genoegen neemt met een maksimale 
stroomafname van 50 à 75 mA en 
indien men het verschil tussen in- en 
uitgangsspanning tot een paar volt 
beperkt, kan voor Tl en T2 een TUP 
resp. TUN worden genomen. 





200 400 600 800 1000 
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Indien er geen behoefte bestaat aan de 
boven omschreven stroombegrenzing, 
kan met voordeel de ‘zenerdiode’ 

D1 + D2 vervangen worden door een 


echte zenerdiode; deze diode krijgt dan 
een ruime instelling, door R3 + Pl te 
vervangen door een vaste weerstand. 
De startweerstand Rl wordt zo hoog 
mogelijk in waarde gekozen. 

Zo ontstaat er een stabilisatie- 
schakeling met eigenschappen, die 
superieur zijn aan die, waarin de serie- 
transistor Tl als emittervolger staat 
geschakeld. De schakeling blijft kort- 
sluitvast. 


B3 Deze astabiele multivibrator is 
opgebouwd uit een oneven aan- 
tal inverters. Deze inverters kunnen 
zowel van het TTL- als van het 
COSMOS-tipe zijn. 


9684 


De frekwentie waarmee deze AMV 
oscilleert is afhankelijk van de totale 
vertragingstijd (propagation delay 
time) van de inverters. Het oscilleren 
kan verklaard worden door de ‘rond- 
gaande’ inverterende werking (vandaar 
de noodzaak van een oneven aantal 
inverters). De periodetijd van de blok- 
spanning is gelijk aan twee maal de 
totale poortvertraging. 
De oscillatiefrekwentie kan met de 
volgende formule berekend worden: 
£= 1 
2-n= Tp 
Hierin is: f = oscillatiefrekwentie 

n = het oneven aantal inverters 

Tp = propagation delay time 

(per poort) 
Indien bijgaand schema met TTL- 
inverters opgebouwd wordt, (bijv. 
SN7404N: vertragingstijd 10 ns), dan 
bedraagt de frekwentie: 
| 
EET dn 

National Semiconductor 





Met deze polariteitsindikator 
B kan vastgesteld worden, welke 
polariteiten diverse punten in een scha- 
keling t.o.v. massa voeren. Aangezien de 
ingangsimpedantie van de indikator vrij 
hoog is (ca. 1 M), wordt het testpunt 
vrijwel niet belast. Bij het kontroleren 
van gevoelige hoogohmige schakelingen 
(bijvoorbeeld ingangen van opamps) 
moet echter wel met de ingangs- 
impedantie van de indikator rekening 
‚gehouden worden. 
Het hart van de indikator wordt door 
een opamp (741) gevormd. De niet- 
inverterende ingang wordt op het te 
kontroleren punt aangesloten. De 


2X 12V/100mA 


B40C100 


2X220u 
16V 


Ub 





opamp vergelijkt de spanning van het 
testpunt met massa. Indien de spanning 
positief is t.o.v. massa, dan is ook de 
uitgang van de als komparator 
geschakelde opamp positief. LED DI zal 
hierdoor oplichten, hetgeen duidt op 
een positieve spanning van het testpunt. 
Bij een negatieve spanning zal LED D2 
oplichten. 

De potmeter wordt bij kortgesloten 
ingang zodanig afgeregeld dat beide 
LED's gedoofd zijn. 


De in de tekening aangegeven aansluit- 


nummers hebben betrekking op een 
TO-5 behuizing. 





De oscillator is opgebouwd rond 
B een opamp van het tipe 741 of 
een kwart van het tipe LM 324. Het 
bizondere van de schakeling schuilt in 
de wijze waarop de amplitude-stabilisatie 
van de sinusvormige uitgangsspanning 
plaats vindt: 
met de twee antiparallel geschakelde 
dioden D1 en D2 in kombinatie met PI, 
R3, R4 en R7 in plaats van met een 
NTC-weerstand, gloeilampje of FET. 
Met deze schakeling is een uitgangs- 
spanning van 10 volt top-top haalbaar 





IC = 741 
of 1/4 x LM 324 
D1,D2 =IN4148 





56 naaldimpulsmonoflop 
5] batterij-indikator rea, 





58 regensimulator 
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bij een vervorming van minder dan 0,2%. 
Met Pl wordt de amplitude van de 
uitgangsspanning ingesteld; een te kleine 
weerstand van P1 (tussen loper en R4) 
doet de oscillator afslaan. Door 
verhoging van de waarde van R7 kan 
het regelbereik iets gewijzigd worden. 
Voor de frekwentie van de sinus geldt: 

ee ze En n 
f= rg Meik RI = R2 = 10 ken 
C=CI = C2. Met een waarde van 15 n 
voor C wordt een oscillatiefrekwentie 
_ van ca. l kHz verkregen. In plaats van 
een asimmetrische voeding van 30 volt 
kan gebruik worden gemaakt van een 
simmetrische voeding (£ 15 volt); de 
spanningsdeler met R5, R6 en C3 komt 
dan te vervallen. 





Met slechts vier NAND-poorten 
B 6 kan een naaldimpulsmonoflop 
gebouwd worden. Als tijdsbepalend 
element dient de vertragingstijd van drie 
in serie geschakelde poorten. 


AD) O 


Ni 





Zoals bekend, levert een NAND-poort 
aan de uitgang alléén een logisch O-nivo 
indien beide ingangen ‘1’ zijn. De drie 
NAND-poorten NI ...N3 fungeren als 
inverters. De serieschakeling van deze 
drie inverters heeft eveneens een inver- 
terende werking. Indien het ingangs- 
signaal (A) logisch 1 is, zal dit nivo 
door de inverters geïnverteerd aan een 
ingang van de NAND-poort geleverd 
worden. Deze ingang is dus logisch 0. 
De andere ingang, welke direkt door 
het ingangssignaal gestuurd wordt, is 
logisch 1. Hierdoor bevindt zich de 
uitgang (B) van de NAND-poort op 
logisch 1-nivo. 

Ook wanneer het ingangssignaal (A) ‘<0’ 





N4= 7400 


wordt, blijft de uitgang (B) logisch 1. 
Wordt het ingangssignaal echter positief, 
dan zal dit nivo door de vertragende 
werking van de inverters pas na een 
korte tijd aan de ingang van de NAND- 
poort in geïnverteerde vorm door- 
gegeven worden. Hierdoor zijn beide 
ingangen van de NAND-poort kort- 
stondig logisch 1. Aan de uitgang 
ontstaat dan een negatieve naaldimpuls. 
Wenst men positieve naaldimpulsen, dan 
kan gebruik worden gemaakt van een 
inverterende transistortrap. Een inver- 
terende poort kan hiervoor niet toege- 
past worden, aangezien de kans groot is 
dat deze niet op dergelijke korte 
impulsduren reageert. De impulsduur is 
namelijk gelijk aan drie poortvertragings- 
tijden, dus ca. 30 ns. Indien echter vijf 
poorten in serie met een ingang van de 
NAND-poort geschakeld worden, kan 
wel van een inverterende poort gebruik 
gemaakt worden. 

De schakeling is opgebouwd met het 
TTL-IC 7400. Men kan natuurlijk ook 
gebruik maken van COSMOS-poorten. 





Bijgaande foto toont het ingangssignaal 
(A) en het uitgangssignaal (B). De 
negatieve naaldimpuls ontstaat op de 
positieve flank van het ingangssignaal. 





B Batterijen en akku’s hebben het 

nadeel dat ze vaak op de meest 
ongelegen momenten leeg raken. Het 
leegraken kan deze schakeling helaas 
niet voorkomen, maar hij kan wel tijdig 
aankondigen dat de batterijen vervangen 
resp. opgeladen moeten worden. 





De batterij-indikator is geschikt voor 
spanningen tussen 3 en 15 volt, waarbij 
met behulp van Pl de drempelwaarde 
kan worden ingesteld. Zakt de spanning 
beneden de ingestelde waarde, dan gaat 





de LED (DI) branden, ten teken dat de 
batterijen aan vervanging toe zijn. 

De schakeling bevat slechts weinig 
komponenten waardoor de benodigde 
plaatsruimte minimaal is en inbouw ook 
in miniatuur-radio’s mogelijk is. 

Zolang de batterijspanning nog in orde 
is, neemt de schakeling ongeveer 1 tot 

3 mA op; als de LED brandt loopt dit 
op tot 5 à 15 mA. Om stroom te sparen 
kan Sl worden toegevoegd, welke naar 
wens als schakelaar of als drukknop kan 
zijn uitgevoerd. 





B De schakeling is ontworpen om 
in bepaalde toepassingen (hoor- 
spelen, elektronische muziek) te kunnen 
beschikken over een min-of-meer realis- 
tisch ‘regengeluid’. Dit is hier op een- 
voudige en goedkope wijze bereikt 
door een gewone germaniumdiode als 
ruisbron te gebruiken en deze ruis 
m.b.v. een enkele transistortrap (T1) 
flink te versterken. De uitgang van TI 
(punt X) kan rechtstreeks met de 
ingang van een versterker worden 
verbonden als alleen ‘witte ruis’ gewenst 
is; bij gebruik van het filter P1/C3 kan 
het effekt worden geregeld vanaf een 
cht regenbuitje tot een forse stortregen. 
De stroomopname van de regen- 
simulator is gering, zodat voor de 
voeding met een gewoon 9 V batterijtje 
kan worden volstaan. In plaats van het 
aangegeven tipe BC 107, zullen voor T1 
de meest uiteenlopende NPN- 
transistoren met sukses kunnen worden 
toegepast. 
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59 infrarood-telefoon 


B Voor egoïstische audio- 
genietingen is men aangewezen 
op het gebruik van koptelefoons. Dit 
gaat echter gepaard met snoeren, die 
behalve de uiterlijke slordigheid, voor 
iedereen een uitnodiging tot struikelen 
vormen. 
Sinds geruime tijd is het echter mogelijk 
om koptelefoons draadloos te bedrijven 
via een infrarood zend-ontvanger. 
Hoewel prijs, vervorming en ruisbijdrage 
in vergelijking met het snoer enkele 
tientallen dB’s ongunstiger liggen, 
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bestaat er niettemin een grote belang- 


stelling, voornamelijk voor toepassing 


bij TV. 

De zender bestaat uit een LF-trap met 
pre-emphasis, waarmee de VCO wordt 
gestuurd (zie figuur 1). De XR 2207 
bezit een zeer hoge lineariteit en stabili- 
teit. De keuze viel op dit IC vanwege de 


grote betrouwbaarheid, hoewel met het 


oog op de overall-vervorming vrijwel 


iedere moduleerbare multivibrator zou 
voldoen. De VCO wordt gevolgd door 
een klasse C versterker, waarmee de 


infrarood LED's worden gestuurd. 

De ontvanger wordt gevormd door een 
koïncidentie-demodulator met de 
TBA120 of de SO 41P, gevolgd door 
een eenvoudig trapje LF versterking (zie 
figuur 4). De sourcevolger is noodzake- 
lijk voor aanpassing aan de hoogohmige 
kring. De fotodiode wordt tevens benut 
als varicap om de kring af te stemmen. 
De volgende meetgegevens zijn 
verkregen: 

werkfrekwentie: ca 100 kHz, totale 
vervorming 3% bij een uitgangsspanning 


qd 





820p 





van 500 mVeff, 1 k$2 belasting en de 
volumeknoppen in de stand maksimaal. 
De modulatoringangsspanning (punt 6 
van de XR2207) bedraagt hierbij 

40 mVeff, de frekwentie is 1 kHz. 

De —6 dB punten liggen bij 15 Hz en 
15 kHz. Ruis is niet te specificeren, 
omdat dit afhankelijk is van invallend 
licht. 

Gezien de enorm hoge prijs van de 
LED’s werd bekeken hoe een kosten- 
besparing kon worden verkregen. Dit 
bleek inderdaad mogelijk, door het 
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toepassen van ferrietstaven in plaats van 
LED’s. De in figuur 2 getekende LC 
kring wordt dan in plaats van de LED's 
van figuur 1 tussen de kollektor van de 
BC160 en massa geplaatst. De spoel 
wordt gewikkeld op een ferrietstaaf van 
1 cm diameter met een lengte van 

20 cm. 

Tevens wordt dan in figuur 4 het 
gedeelte links van de stippellijn 
vervangen door het LRC-circuit van 
figuur 5. De afstemkondensatoren 
worden afgeregeld tot overbrugging van 
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60 stereo-versterker voor hoogohmige koptelefoons 








de grootste afstand (ca 3 m). Men dient 


erop te letten, niet op harmonischen af D © " 

te stemmen. \ 

Figuur 3 geeft het schema van een K Á 
geschikte voeding. took ie 





Deze versterker is speciaal ont- 
Ô worpen voor gebruik met de RS 
populaire koptelefoons tipen HD 414 
en HD 424 van Sennheiser, welke een 40V 
impedantie van 2 kohm hebben. Vol- 0) 
gens opgaven van de fabrikant is een 
spanning van 1,41 volt effektief nodig IC1=LM324 hi 
(4 volt top-top; dat is 1 mW in 2 kohm) 
voor een geluidsdruk van 102 dB. Ten- 
einde te voorzien in de behoeften van 
‘hardhorenden’ is met dit ontwerp een 
uitgangsspanning van minstens 22 volt 
top-top haalbaar, zodat de maksimale 
geluidsdruk ca. 115 dB bedraagt. 
Per kanaal wordt van twee van de vier 
opamps uit een LM 324 gebruik 
gemaakt. De belasting (koptelefoon) 
wordt in brug gestuurd uit de emitter- 
volgers Tl en T2. ICla zorgt met T1, 
R3 en R4 voor de nodige versterking en 
stuurt tevens via R6 en R7 de rechter 
versterker, gevormd door IC1b en T2, 
in tegenfaze. Door de ‘bootstrapping’ 
aan de ingang via Rl en C1 is een 
ingangsimpedantie van meer dan 
300 kohm verkregen. Dit maakt het 
mogelijk om het stuursignaal via de 
aparte volumeregelaar P1 uit een hoog- 
ohmig punt van de voorversterker te 
betrekken, dat liefst voor de volume- 
en toonregeling moet zijn gelegen, zodat 
de volumeregeling met Pl onafhankelijk 
van de luidspreker-volumeregeling plaats 
vindt. 
Op RIO, RI1 en C4 na, komen alle 
komponenten twee maal voor op de 
print; komponenten met een aksent- 
notatie behoren tot het rechter kanaal. 
De ruimte op de print voor de koel- 
sterren voor T1, T2 resp T1', T2' is wat 
beperkt, maar daar staat tegenover dat 
de koelsterren elkaar gerust mogen 
raken. De versterking van de versterker 
is gelijk aan 2x(R3 + R4):R4. Met de 
aangegeven waarden voor R3 en R4 
bedraagt de versterking ruim 60 maal. 
Indien de beschikbare ingangsspanning 
hoger dan noodzakelijk is, verdient het 
aanbeveling om de versterking te ver- 
lagen door verhoging van R4. De uitgang 
van de versterker is zwevend en dient 
derhalve niet aan één kant met massa 
te worden verbonden! 
De frekwentiekarakteristiek is bij de 
aangegeven waarde voor R4 binnen 
3 dB recht van 20 Hz tot 25 kHz. De 
voedingsspanning moet tussen de 25 
(stroomverbruik ca. 105 mA) en 30 volt 
(stroomverbruik ca. 125 mA) liggen. 





* zie tekst 
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61 squelch 








62 kristaltijdbasis voor sinchroonuurwerken 





6 1 Deze squelch-schakeling 
blokkeert het LF-signaal naar de 
versterker, wanneer de hoeveelheid 
middenfrekwentruis een bepaald nivo 
overschrijdt. Hierdoor wordt het 
hinderlijke ruisen tijdens het afstemmen 
van een FM-ontvanger vermeden. 
De schakeling kan zonder ingrijpende 
aanpassingen op iedere ontvanger aan- 
gesloten worden; de ingang wordt 
verbonden met de ingang van de stereo- 
dekoder, terwijl de uitgangen worden 
opgenomen in de uitgangen van de 
stereodekoder. 
De schakeling versterkt 80 kHz ruis, 
richt het ruissignaal gelijk en via deze 
gelijkspanning worden de uitgangen 
kortgesloten. - 
De selektieve versterker wordt gevormd 
door een inverterende opamp (741) 
met een op ca. 80 kHz afgestemde 
LC-kring (L1/C3) in de tegenkoppeling, 
terwijl terugkoppeling aanwezig is via 
de niet-inverterende ingang. Aangezien 
de 741 op 80 kHz geen grote signalen 
kan verwerken is een versterkertrap 
met Tl toegevoegd, waarna gelijk- 
richting volgt. Als schakeltransistors 
worden BF 494’s toegepast, omdat 
hiermee een grotere onderdrukking 
wordt verkregen dan met LF-transis- 
toren. Met P2 wordt de selektiviteit 
ingesteld (de schakeling moet net niet 
oscilleren) en met PI stelt men het 
squeich-nivo in. 
Bij gebruik van de BF 494 als kortsluit- 
transistors zijn de volgende meet- 
waarden verkregen: 
signaalonderdrukking 





bij squeich aan : 53 dB 
ruis van squelch-ingang 
naar L-en R-uitgang : —62 dB 


Deze metingen gelden voor een ruis- 
signaal van 100 mVtt. Een verbetering 
van ca. 10 dB wordt verkregen door P2 
op de grootst mogelijke gevoeligheid in 
te stellen, waarbij het ingangssignaal 
minimaal wordt. Bij gebruik van de 

BC 547 B als kortsluittransistor is de 
signaalonderdrukking (squelch aan) 

ca. 6 dB slechter dan bij toepassing van 
de BF 494. 


D1,D2=1N4148 





Veel mensen prefereren nog 
steeds de klassieke wijzers van 
een gewone klok boven een digitale 
uitlezing. Dat is helemaal niet zo 
verwonderlijk, omdat zo’n konventio- 
neel 50 Hz sinchroonuurwerk een 
behoorlijke nauwkeurigheid biedt voor 
zeer weinig geld. 

In streken waar de netfrekwentie regel- 
matig aan kleine schommelingen onder- 
hevig is of waar de netspanning nogal 
eens uitvalt, blijkt een sinchroonklok 
vaak helaas niet zo’n beste keus. Een 
alternatief wordt dan geboden door het 
batterij-uurwerk of — voor degenen met 
een wat ruimer budget — het nauw- 
keurige kristal-gestuurde batterij-uur- 
werk. 

Een derde alternatief wordt echter 
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verkregen als men een gewoon 
sinchroonuurwerk uitrust met een 
kristaltijdbasis. Het oscillatorsignaal 
met een frekwentie van bijvoorbeeld 

1 MHz wordt dan gedeeld tot een 50 Hz 
signaal, waarmee de klok kan worden 
gestuurd. Het opgenomen vermogen van 
een sinchroonuurwerk ligt meestal rond 
l à 2 watt. Bij een voedingsspanning 
van 9 volt zal — de transformator- 
verliezen en de opgenomen stroom 

van de delers meegerekend — de 
opgenomen stroom dus ca. 250 mA 
bedragen;een 2 Ah nikkelcadmium 
akku kan de klok bij het uitvallen van 
de netspanning dus ongeveer 8 uur lang 
voeden. 

De werking van de schakeling is als 
volgt: 





96871 O) 








van stereo-dekoder- 
uitgang 
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63 spanning/frekwentie-omvormer 0-100 kHz coro 
64 mikro-amperemeter 





De referentiefrekwentie wordt verkregen 
met behulp van een 1 MHz kristal. 
Uiteraard kunnen ook andere kristal- 
frekwenties worden gebruikt, maar 

1 MHz kristallen zijn verreweg het beste 
verkrijgbaar. 

Het uitgangssignaal van de oscillator 
wordt vervolgens in een aantal stappen 
gedeeld tot 50 Hz met behulp van 
CMOS-delers. Een komplementaire 
darlington-eindtrap stuurt de transfor- 
mator (waarvoor overigens een ‘gewone’ 
nettrafo in omgekeerde richting kan 
worden gebruikt). De 2500 g elko aan 
de uitgang vormt samen met de smoor- 
spoel (1 H) een filter dat de golfvorm 
van het aan de trafo aangeboden signaal 


redelijk sinusvormig houdt. 

Deze schakeling kan in kombi- 
63 natie met een teller en een 
analoge ingangsschakeling dienst doen 
als digitale voltmeter. De uitgang levert 
een TTL-kompatibele pulstrein met een 
pulsbreedte van ca. 5 us en een puls- 
herhalingsfrekwentie welke evenredig 
is met de aangelegde ingangsgelijk- 
spanning. De konversiefaktor bedraagt 
10 kHz per volt. Er is in de schakeling 
de nodige aandacht besteed aan de 
lineariteit (konstante konversiefaktor) 
en aan de temperatuurs- en nulpunts- 
stabiliteit (nul volt ingangsspanning 
geeft ook werkelijk een frekwentie van 
nul Hz, ofwel geen puls). 
De ingang is via Rl met de als inverte- 
rende integrator geschakelde opamp ICI 
verbonden. Bij een bepaalde ingangs- 
spanning daalt de uitgangsspanning van 
IC1 met een konstante snelheid. Dit 
gaat zo door totdat T1 spert; de 
kollektorspanning van T1 schiet om- 
hoog en via de B-ingang wordt de 
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* zie tekst 





monostabiele IC2 getriggerd. Op de 
Q-uitgang van IC2 ontstaat een posi- 
tieve puls, waarvan de -door RI1 en C4 
bepaalde- breedte ca. 5 us bedraagt. 
Tijdens het optreden van deze puls 
wordt T2 opengestuurd; de FET T3 

zet de hierdoor optredende kollektor- 
spanningsvariatie om in een variatie 

van de drainstroom, welke laatste de 
integratoruitgang doet omklappen. 
Vervolgens herhaalt zich het hele 
proces. 

Via de nodige wiskundige berekeningen 
rond de integrator kan worden aange- 
toond dat de herhalingsfrekwentie van 
de pulstrein recht evenredig is met de 
ingangsspanning. 

De waarde van RI bepaalt de konversie- 
faktor en dient ongeveer 90 k$2 te 

zijn. Men kan R] samenstellen uit een 
vaste (metaalfilm) weerstand en een 
stabiele Cermet-trimpotmeter en ver- 
volgens de schakeling afregelen. 

Voor RIl en R16 worden metaal- 
filmweerstanden aanbevolen, voor C4 
een polycarbonaat-tipe. 

Met potmeter Pl wordt bij kortgesloten 
ingang de frekwentie afgeregeld op een 
waarde tussen O en 2 Hz. 





Met deze schakeling kunnen 
gelijkstromen gemeten worden 
in een vijftal omschakelbare volle-schaal- 
bereiken liggend tussen 1 MA en 10 mA. 
De werking van de schakeling is als volgt: 
De min-ingang van de opamp bevindt 
zich op een virtueel aarde-nivo. De te 
meten stroom Ix vloeit — bij de aange- 
geven polariteit van de meetklemmen — 
van de uitgang van de opamp door de 
betreffende tegenkoppelweerstand naar 
de min-ingang. De stroom Ix wordt dus 
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door de uitgang van de opamp geleverd. 
Aangezien de min-ingang door de 
werking van de opamp op aardpotentiaal 
blijft, wordt de uitgang van de opamp 
positief ten opzichte van de nul; bij de 
aangegeven waarden voor de diverse 
tegenkoppelweerstanden bedraagt de 
uitgangsspanning bij volle schaaluitslag 

1 volt. 

De waarde van de mA-meter en van de 
serieweerstand R wordt zodanig gekozen 
dat bij een spanning van 1 volt over de 
serieschakeling van meter en R een 

volle schaaluitslag optreedt. Als bijvoor- 
beeld een 1 mA-meter wordt toegepast, 
dient de som van meterweerstand en R 
gelijk te zijn aan 1 k{2; bij gebruik van 
een 100 uA-meter is de totale weerstand 
10 kQ2, enzovoort. Voor R kan men 
eventueel een instelpotmeter nemen. 
Het is mogelijk om de polariteit van de 
meetklemmen te verwisselen; dan dient 
echter ook de meter aan de uitgang 
andersom aangesloten te worden. 
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65 autodiefstalalarm rr. sceenis 





Er zijn twee kategorieën mensen 
6 in de autodiefstal-branche: De 
ene kategorie die het meest ingrijpend 
te werk gaat en er met auto en al 
vandoor gaat en de andere kategorie 
stelt zich tevreden met het stelen van 
papieren en andere voorwerpen van 
waarde uit de auto. Met dit ‘auto- 
diefstal-alarm’ wordt de aktiviteit van 
beide groeperingen via de klakson 
gesignaleerd. 
Deze schakeling geeft in principe niet 
alleen een alarmsignaal nadat de poten- 
tiële ‘nieuwe eigenaar’ wil wegrijden 
(bijvoorbeeld door een ‘valse start’ na 
overbrugging van de kontakten van het 
kontaktslot), maar weerhoudt reeds in 
een vroegere faze, namelijk bij het 
openen van de portieren, kwaad- 
willenden er van om (voorwerpen uit) 
de auto ‘te lenen’. 
De alarmschakeling wordt getriggerd 
enige tijd nadat er een voldoende grote 
daling van de akkuspanning is opge- 
treden ten gevolge van het openen van 
één der portieren welke de interieur- 
verlichting ontsteken. Bij vierdeurs- 
personenwagens aktiveren doorgaans 
alleen de beide voor-portieren de 
interieurverlichting. In dat geval is 
er een 50%-kans dat het alarm niet in 
werking treedt bij het openen van de 
portieren. In ieder geval wordt de 
alarmschakeling wel getriggerd ten 
gevolge van een daling van de akku- 
spanning bij het starten. 
De schakeling wordt door de recht- 
matige eigenaar in werking gesteld door 
het sluiten van de geheime schakelaar 
Sl. Deze dient op een zodanige plaats te 
worden gemonteerd dat deze met ge- 
opend portier (en ingeschakelde 
interieurverlichting) kan worden 
bediend. Er is een tijdsvertraging inge- 
bouwd tussen het optreden van de 
daling van de akkuspanning en de feite- 


Figuur 1. Het principeschema van het 
autodiefstal-alarm’. 


lijke alarmering. Dit stelt de eigenaar in 


staat om direkt na het opnieuw betreden 


van de auto S1 te openen. Een en ander 
zal duidelijk worden aan de hand van 
een verklaring van de werking van de 
schakeling. 

Na het sluiten van de schakelaar S1 
komt, nadat C1 is opgeladen op de 
min-ingang van de als komparator 
geschakelde 741 een spanning te staan, 
welke ongeveer 0,4 volt (de drempel- 
spanning van D1) hoger is dan de 
spanning op de niet-inverterende ingang. 
Daarom is de uitgang van de komparator 
‘laag’ (vrijwel nul volt); de transistoren 
T1,T2 en T4 staan dicht en T3 staat in 
verzadiging. Bij een plotselinge daling 
van de akkuspanning blijft de spanning 
over C1 vrijwel konstant omdat Dl ont- 
lading van C1 naar de verlaagde akku- 
spanning verhindert. Aan de andere kant 
volgt de inverterende ingang van de 
komparator vrijwel de volledige span- 
ningsdaling van de akku. Het gevolg is 
dat de komparatoruitgang omklapt van 
‘laag’ naar ‘hoog’ (vrijwel de akku- 
spanning); de transistor Tl wordt via R3 
en R4 in verzadiging gestuurd en de 
min-ingang van de komparator heeft nu 
permanent een lagere spanning dan de 
plus-ingang waardoor de komparator- 
uitgang ‘hoog’ blijft, ook als de akku- 
spanning de oorspronkelijke waarde 
weer heeft bereikt (vergrendeling). Deze 
situatie wordt pas opgeheven als SÌ ge- 
opend wordt (reset). 

De uitgang van de komparator laadt 
tevens via R5 kondensator C3 op. Cirka 
10 sekonden na het omklappen van de 
komparator is C3 zo ver opgeladen, dat 
via R6 T2 opengestuurd wordt; daar- 
door komen T2 en T4 in verzadiging en 
gaat T3 dicht. Het relais in de kollektor- 
leiding van T4 wordt bekrachtigd en de 
klakson gaat loeien. 

Een noodzakelijke voorwaarde voor de 
juiste werking van het alarm is dat de 
spanningsdaling van de akku voldoende 
groot is (minstens 0,6 volt) om de 
komparator om te laten klappen. Bij het 
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Figuur 2. Door toevoeging van potmeter P1 
aan de schakeling van figuur 1 kan de 
drempelspanning van de komparator op een 
lagere waarde worden ingesteld, waardoor de 
gevoeligheid van het alarm toeneemt. Op de 
plaats van P1 kan ook een weerstand R 
worden gezet, welke in serie met het inte- 
rieurlampje wordt geschakeld. 


starten van de auto zal dit in de regel 
geen enkel probleem zijn. Het kan 
anders gesteld zijn met de grootte van 
de spanningsdaling bij het ontsteken van 
de interieurverlichting. E.e.a. is sterk af- 
hankelijk van de toestand van de akku 
en de weerstand van de bedrading tussen 
alarmschakeling en akku. Men kan in 

de bedrading ingrijpen, bijvoorbeeld 
door een weerstand in serie met het 
interieurlampje op te nemen en deze op 
de plaats van P1 in figuur 2 te zetten. 
De weerstand R wordt gegeven door: 

R = 0,6 x akkuspanning 


vermogen lampje(s) 


Een minder ingrijpend alternatief is om 
een potmeter PI van 100 à 470 ohm aan 
de schakeling toe te voegen (zie 

figuur 2). Met Pl kan de drempel- 
spanning van de komparator worden 
verlaagd, zodat een minder grote daling 
van de akkuspanning voldoende is om 
het alarm te triggeren. 

De kondensator C3 bepaalt samen met 
R5 de eerder genoemde tijdsvertraging 
en dient lekvrij te zijn. Daarom wordt 
voor C3 een tantaal-elko aanbevolen. 
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66 digitale snelheidsindikatie voor draaitafels 
67 TTL-sturing van LED's zonder serieweerstand 


W. van Rooijen 





Het gaat hier om een schakeling 
die is voorzien van een sensor, 


welke de impulsen oppikt van een 
magnetische band die op de buitenrand 
van het plateau is gemonteerd. Deze 
band is een voorgemagnetiseerde plastic- 
ferriet strip, die o.a. wordt gebruikt 
voor planborden en onder de naam 
‘“Sasco Magna Tape’ in de handel wordt 
gebracht. De band is in de lengte- 
richting afwisselend N en Z gemagneti- 
seerd met een poolafstand van ca. 

6,5 mm. 

Het is het beste om de band zover 
mogelijk naar onderen te monteren, om 
te voorkomen dat het pick-up element 
het magnetisch veld oppikt. 





Als een plateau met een diameter van 
30 cm op deze wijze is voorzien van 
Semagnetiseerde band, zullen er op de 
buitenrand ongeveer 148 noordpolen 

en evenzoveel zuidpolen aanwezig zijn. 
Bij een snelheid van 33,3 omwente- 
lingen per minuut zal dit resulteren in 
een 82 Hz signaal. Voor een driecijferige 
uitlezing van het getal 33,3 zijn 333 


impulsen nodig, zodat de poorttijd dus 
4,06 s zal moeten bedragen. De poort- 
tijd kan echter worden gehalveerd door 
dubbelfazige gelijkrichting van het 
ingangssignaal, hetgeen de frekwentie 


verdubbelt. 


De schakeling 


De oppikspoel Ll kan men zelf maken 
door op een niet al te dunne stalen 
spijker ca. 500 windingen 0,2 mm 
geemailleerde koperdraad te wikkelen. 
De door de spoel opgepikte impulsen 
worden door ICI] versterkt en door IC2 
geïnverteerd. De positieve halve 
perioden van beide signalen worden 


vervolgens via D3 en D4 gesommeerd en 
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m.b.v. R5, R6 en D7 op een CMOS- 
kompatibel nivo gebracht. De impulsen 
worden geteld door een 3-dekade-teller, 
die zijn poortsignaal krijgt van een 555- 
timer, welke instelbaar is gemaakt van- 
wege mogelijke verschillen in plateau- 
diameter die er tussen de verschillende 
platenspelers bestaan. 


In de figuur is het inwendige 
6 schema vaneen TTL-uitgang 
getekend. 
De gebruikelijke wijze waarop een LED 
uit een TTL-poort gestuurd wordt is in 
de figuur gestippeld aangegeven. De 
LED brandt als de uitgang A van de 
poort logisch nul is, m.a.w. als transistor 
T3 van de totempaal-uitgang in verzadi- 
ging staat. Een weerstand in serie met 
de LED is dan noodzakelijk om bij een 
gegeven maksimale stroom door de LED 
het dan ontstane spanningsverschil weg 
te werken. 
De serieweerstand kan vervallen als de 
LED op de in de figuur aangegeven 
wijze wordt aangesloten, dus tussen A 
en de voedings-nul. De LED brandt dan, 
indien de ingangskondities van de poort 
zodanig zijn dat A zonder de aanwezig- 
heid van de LED logisch 1 zou zijn. Dit 
behoeft enige toelichting. 
Indien A logisch 0 is, staan Tl en T3 
in geleiding; als A daarentegen logisch 1 
is, sperren Tl en T3 en kan T2 geleiden 
en een belasting sturen. Deze belasting 
is er nu in de vorm van de LED. Aange- 
Zien de spanningsval over de LED pak- 
weg zo’n 1,5 volt bedraagt, is A nu 
echter niet meer logisch 1, ondanks de 
ingangs-sturingskondities van de poort. 





De weerstand R3 vormt nu de serie- 
weerstand van de LED. De stroom door 
de LED wordt verder bepaald door de 
spanningsval over Dl en de verzadigings- 
spanning van T2. Transistor T2 staat 
‘gegarandeerd’ in verzadiging: de basis- 
potentiaal van T2 is lager en de 
spanningsval over R1 is hoger dan 
‘normaal’, daardoor wordt T2 met 
voldoende basisstroom gestuurd. 

De schakeling is uitsluitend geschikt 
voor poortuitgangen; niet voor bijv. 
flipflop-uitgangen en poorten van het 
open-kollektor-tipe. 


md renaninninenene 
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68 pokerset 


69 7 watt IC versterker 





6 Deze elektronische tijddoder 
gaat niet voor niets schuil achter 
de naam pokerset. Hoewel de schakeling 
uiterlijk weinig overeenkomsten ver- 
toont met een set pokerstenen, zijn 
alle mogelijkheden van een echt poker- 
spel aanwezig. Een slimme praktische 
uitvoering van het apparaat maakt zelfs 
blufpoker (zonder valsspelen) mogelijk. 
De spelregels zijn hetzelfde als bij 
pokeren met echte stenen. De stenen 
zijn hier door zes-bits schuifregisters 
met LED's als indikatie-medium ver- 
vangen. Iedere LED vertegenwoordigt 
een bepaalde waarde op de dobbelsteen. 
Bij pokerstenen lopen deze waarden 
overeenkomstig het gelijknamige kaart- 
spel van 9 t/m aas. 
Een pokerset bestaat uit vijf dobbel- 
stenen, zodat de schakeling uit figuur | 
vijf maal moet worden opgebouwd. Het 
rollen van de dobbelstenen wordt ver- 
oorzaakt door de met N13 en N14 opge- 
bouwde oscillator. Daar iedere dobbel- 
steen zijn eigen oscillator heeft en deze 
oscillatoren bovendien nog instelbaar 
zijn, is het toevalseffekt bij het ‘werpen’ 
der stenen zeer groot. 
De schakeling uit figuur 2 bepaalt met 
welke stenen wordt geworpen en hoe 
lang ze rollen. 
Het spel verloopt nu als volgt: 
De eerste speler ‘werpt’ met alle stenen. 
Hiertoe moeten de vijf set-reset flipflops 
die bij de stenen behoren worden geset 
door even op de aanraakschakelaars 
l t/m 5 te drukken. Terwille van de 
betrouwbaarheid zijn deze aanraak- 
kontakten als dubbelpuntkontakt uitge- 
voerd. Vervolgens wordt het startkontakt 
aangeraakt met als resultaat, dat alle 
oscillatoren beginnen te oscilleren en 
dus ook alle stenen te rollen. 





De speler zelf bepaalt hoelang de stenen 
kunnen blijven rollen. Door het aan- 
raken van het stop-kontakt worden alle 
stenen stilgezet. 

Het werpresultaat wordt zichtbaar door- 
dat alle LED’s doven met uitzondering 
van de laatst ingelezen waarden. 

De volgende speler moet nu trachten 
een hoger resultaat te behalen dan zijn 
voorganger door één of meerdere 
stenen opnieuw te werpen. De stenen 
die overgeworpen worden, worden weer 
geaktiveerd door het aanraken van de 
met de stenen korresponderende aan- 
raakkontakten. Tenslotte worden weer 
achtereenvolgens het start- en het stop- 
kontakt aangeraakt. 

Deze laatste cyclus blijft zich herhalen 
tot één van de spelers vijf dezelfde 
waarden werpt (poker). Het spel begint 
dan opnieuw. Het is ook mogelijk dat 
een speler er niet in slaagt een beter 
werpresultaat te verkrijgen. Ook dan 
wordt opnieuw met het spel begonnen. 
Er bestaan ook dobbelspelen, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van zes stenen. 
De hier beschreven schakeling is 
gemakkelijk uit te breiden tot een spel 
met zes stenen. Hiertoe zijn alleen een 
ekstra dobbelsteenschakeling en een 
ekstra set-reset flipflop nodig. 


EEE EEE 


Het gebruikte IC TBA 810 is al 
6 enkele jaren verkrijgbaar en de 
prijs van deze 7 watt versterker is tot 
een zeer aanvaardbaar nivo gedaald. Dit 
IC is kortsluitvast en thermisch 
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He 
begrensd, waardoor het een lang leven 

tegemoet kan zien. 

Zonder koelplaat geeft de TBA een ver- 

mogen af van 1 watt bij een voedings- 

spanning van 6 volt en een luid- 

sprekerimpedantie van 4 $2. Bij 16 volt 

voeding en met koelplaat bedraagt het 

vermogen nagenoeg 7 watt. Hiervoor 

is een ingangsspanning van 240 mV 

nodig. 

Indien men genoegen neemt met een 

wat geringer vermogen, zijn ook 8 9 


N13 —N14= 724011 In 


10k 
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luidsprekers bruikbaar. 
De ingangsimpedantie van de schakeling 


is ca. 1 M$, waardoor het mogelijk is om 


direkt een kristal-element aan te sluiten. 
Indien deze hoge ingangsweerstand niet 
nodig is, mag Pl in waarde worden ver- 
laagd. 

De TBA 810 is verkrijgbaar in twee 
uitvoeringen, resp. met de toevoegingen 
S en AS, die zich onderscheiden door 
een verschillende vorm van de koel- 
vinnen. De hier gegeven schets voor de 
koelvin is bedoeld voor de —S uit- 
voering. Bij de —AS uitvoering zal de 
koelvin enigszins moeten worden aan- 
gepast. 

Het frekwentiegebied van de versterker 
loopt binnen 3 dB van 40 Hz tot 

18 kHz. 

Attentie: Bij de nummering van de 
pootjes van het IC is de brede koelvin 
niet meegeteld, vandaar dat het hoogst 
voorkomende getal 12 is. 

De aangegeven spanningen zijn gemeten 
bij een voedingsspanning van 16 volt. 





S240mV 


DO 


100n 
Pi 


maten in mm. 





Met deze schakeling kan het 
7 | geluid van wind worden nage- 
bootst. 
Transistor Tl staat als zenerdiode 
geschakeld en levert aan T2 een ruis- 
signaal. Het door T2 versterkte ruis- 


418 
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signaal wordt aan een selektieve 
versterker toegevoerd welke is opge- 
bouwd rond een 741-opamp. In het 
tegenkoppel-circuit van de 741 bevindt 
zich een dubbel-T-filter. Met de drie- 
voudige potmeter P2a/P2b/P2c wordt 
de centrale frekwentie van het filter en 
daarmee het ‘wind-timbre’ ingesteld. 
Potmeter Pl verzorgt de windkracht- 
instelling en kan desgewenst van een 
Beaufort-schaal worden voorzien. 
Potmeter P2 kan worden gemaakt van 
een 15 k-kwadro-potmeter, waarvan 
twee potmeters parallel geschakeld 
worden (P2c). Desgewenst kan de 
dimensionering van het dubbel-T-net- 
werk worden aangepast aan een andere 
waarde voor P2. 

ie ed 
Er geldt: f IRC 
met R = P2a=P2b = 2P2c, en 
C=nC5 =C6= CT. 
Men kan P2 ook samenstellen uit een 
viertal vertikale print-instelpotmeters. 
De potmeters worden dan achter elkaar 
opgesteld en van een gemeenschappe- 
lijke as voorzien. 
De handige knutselaar zal ook met deze 
oplossing (een stormachtig) sukses 
oogsten. 


5 en ae le n 
Í | 
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71 spanningsregelaar voor motorfietsen 


12 SSB-detektor 


13 transistortester A. Schiplage 


delen kan voor motorfietsen een 
betrouwbare elektronische spannings- 
regelaar worden gemaakt, die vergeleken 


Met betrekkelijk weinig onder- 


0,475, 2W 





Waarden tussen haakjes voor akku van 12 V. 


met een konventioneel tipe uitmunt 
door een hoge slijtvastheid. Bovendien 
houdt een elektronische regelaar de 
spanning in het belastingcircuit uiter- 
mate konstant. 

Als SI (kontaktslot) wordt gesloten, 
wordt door de akku via diode DI 
stroom aan het belastingscircuit 
geleverd. De basis van de vermogens- 
darlington T1/T2 wordt dan via R2 uit 
de akkuspanning gestuurd, zodat de 
veldwikkeling bekrachtigd wordt. 
Zodra de motor loopt, levert de gelijk- 
stroomgenerator via D2 energie aan de 
belasting. Wanneer de geïnduceerde 
spanning een waarde bereikt die ca 

0,8 volt hoger is dan de spanning van de 
zenerdiode D6, komt T3 in verzadiging. 
De basis van T2 komt daardoor vrijwel 
op massapotentiaal te liggen en de 
bekrachtiging van de veldwikkeling valt 
weg; de spanning van de dynamo 

‘zakt in elkaar’. Als de spanning van de 
dynamo na verloop van tijd weer onder 
de zenerspanning van D6 is gedaald, gaat 
T3 sperren en wordt de blokkade op 
T1/T2 opgeheven. De spanning van de 
dynamo stijgt dan weer en het hele 
proces herhaalt zich. 

De dioden D4 en D5 vormen een 
beveiliging tegen negatieve spannings- 
pieken. Het bijladen van de akku 
geschiedt m.b.v. diode D3 en 
begrenzingsweerstand RI. 

Voor Dl en D2 kan gebruik worden 
gemaakt van het Siemens-tipe E1110 of 
van een andere vermogensdiode die een 
sperspanning van 30 volt en een stroom 
van 25 ampère kontinu kan verdragen. 
Een goede schok- en trilbestendigheid 
wordt verkregen door de schakeling in 
te gieten in polyester. Tl dient van een 
klein koellichaam te worden voorzien. 


De schakeling is oorspronkelijk bedoeld 
voor 6 V akku’s, de in het schema 
tussen haakjes geplaatste komponent- 
waarden gelden voor motorfietsen met 
een 12 V akku. 
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zijn zO naar buiten gevoerd, dat 
op eenvoudige wijze een simmetrische 
oscillator kan worden verkregen. De 
SSB-detektor maakt hiervan gebruik. 
Omdat enige beïnvloeding van de 
frekwentie door impedantieverandering 
op de ‘bovenste’ ingang mogelijk is, is 
de ingang laagohmig afgesloten en ver- 
dient het aanbeveling de schakeling niet 
toe te passen voor frekwenties boven 
l MHz. De in het schema getekende 
spoel is een 455 kHz MF trafo, zoals 
gebruikt wordt om MF versterkertrap- 
pen te koppelen, In plaats van de 
BB105 kan ook een split-statorkonden- 
sator worden gebruikt, waarbij de 
voedingsspanning niet gestabiliseerd 
behoeft te zijn. 
De versterking (Vr F/VSSB bij 
Ry =47k) bedraagt 20 maal. De maksi- 
male ingangsspanning die onvervormd 
kan worden verwerkt is ca. 70 mV eff. 


 / De aansluitingen van de SO42-P 


B. Paul 


Het lage stroomverbruik van 1,9 mA 
nodigt uit tot toepassing in draagbare 
apparatuur, waarbij men echter weten 
moet of de stabiliteit van de ontvanger 
toereikend is voor SSB. Dit kan worden 
nagegaan door ‘zero-beating’ op de 
spiegelfrekwentie, waarbij een sterke 
kristaloscillator wordt gebruikt als 
spiegelfrekwentie-injektor. Bij deze test 
dient men ook de invloed van het audio- 
volume op de stabiliteit in de gaten te 
houden. Een groot aantal van kortegolf 
voorziene portables gedraagt zich 
namelijk (helaas) als ‘volume controlled 
sweep oscillator’, omdat bij AM de 
stabiliteitseisen, zeker bij grote band- 
breedte, niet erg hoog zijn. 





 / 3 Voor de lezers die in het geluk- 
kige bezit zijn van een frekwen- 
tiemeter is een schakeling ontworpen, 
waarmee van zowel NPN- als PNP- 
transistoren de versterkingsfaktor kan 
worden gemeten. 
Met SI in de stand NPN wordt een door 
R2 en P1 bepaalde stroom door de 
basis-emitter overgang gestuurd. De 
versterkingsfaktor van de te testen 
transistor Tl bepaalt nu de laadstroom 
van C1. Een toenemende spanning over 
Cl zal ook de spanning op de emitter 
van T2 doen toenemen. Schmitt-trigger 
Sl wordt gestuurd door T2, zodat bij 
een bepaalde spanning over R1, SI zal 
omslaan. Wanneer de ingangen van SI 
logisch 1 zijn, is de uitgang logisch 0 
en is de uitgang van S2 dus ‘1’. 
Bij een ‘0’ uitgang van S1 wordt C1 via 
Dl ontladen. Hierdoor gaat T2 sperren 
zodat de spanning op de emitter 0 volt 
wordt. S1 slaat dan weer om en de kort- 
sluiting van Cl wordt opgeheven. 
Tevens wordt de uitgang van S2 logisch 
0. 








74 akoestische TTL-probe 
15 antenneversterker 
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Uit het bovenstaande blijkt dat de ver- 
sterkingsfaktor van T1, bij een vaste 
instelling van de basisstroom, de laadtijd 
van C1 en dus ook de frekwentie van 
het uitgangssignaal bepaalt. Met PI kan 
men de basisstroom dusdanig instellen 
dat bij een beta van 100 de uitgangs- 
frekwentie 1000 Hz bedraagt. 

De frekwentie van het uitgangssignaal 
is evenredig met de versterkingsfaktor, 
zodat de beta direkt afleesbaar is. 
Eventueel kan men bij een beta van 
100 de uitgangsfrekwentie op 100 Hz 
of op 10 kHz afregelen; daartoe kan 
men proefondervindelijk de dimen- 
sionering van R2, Pl en C1 veranderen. 
Bij de aangegeven instelling bedraagt de 
kollektorstroom van T1 ongeveer 

1,8 mA. 





 / Met deze schakeling is een 
akoestische indikatie mogelijk 
van de logische toestand (hoog of laag), 
waarin het testpunt verkeert. Het hart 
van de schakeling bestaat uit de 
astabiele multivibrator, gevormd door 
Sl en R4, aangevuld met de konden- 
sator Cl of C2. De uitgang van de 
‘blokkendoos’ wordt via de buffer S2 
en weerstand RS5 aan een luidspreker 
toegevoerd. Indien het ingangssignaal 
hoger dan ca. 2,4 volt (afregelen met 
P2) is, wordt T3 in verzadiging gestuurd 


5V 


BE 


3 test- x 
klemmen Pi Ë - 





(+)5V 


Ri IN4148 
[e} 
5 S1--S2=7413 


en ligt C2 via een lage weerstand aan de 
nul. Is daarentegen de ingangsspanning 
lager dan ca. 0,8 volt (afregelen met PI), 
dan wordt via Tl transistor T2 in verza- 
diging gestuurd en ligt Cl aan massa. 
Kondensator Cl is ca. tweemaal zo 
groot in waarde als C2, zodat de 
frekwentie bij een laag signaal ongeveer 
half zo hoog is als bij een hoog ingangs- 
signaal. Er wordt geen toon hoorbaar 
als het ingangsnivo tussen 0,8 en 

2,4 volt ligt of als de ingang niet aan- 
gesloten is op de testschakeling. De 
voedingsspanning voor de schakeling 
kan uit de te testen schakeling worden 
betrokken. 





L1 


D 300 {2 


L1 =zie tekst 
L2A = 4 wdg 0,9 mm draad 
L2B = 2 wdg 0,9 mm draad 
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Als men van een matige FM- 
 / tuner de gevoeligheid wat wil 
‘opkrikken’, kan dit het eenvoudigst 
door het front-end uit te breiden met 
een HF-voorversterkertrap. Wanneer een 
dergelijke voorversterker wordt opge- 
bouwd rond een goede HF-transistor, 
zoals bijv. het tipe BF200 of BF180, 
kan bij een zeer geringe ruisbijdrage 
toch een behoorlijke versterking worden 
verkregen. 
Het hier afgebeelde ontwerp werd in 
verschillende ontvangers met sukses 
toegepast en gaf gemiddeld een 
spanningsversterking van ca. 4 maal. 
Het gaat hier om een simpele versterker- 
trap met een BF200 of BF180 in 
geaarde basis, gedimensioneerd op 
minimum ruis. Een 75 Q-antenne kan 
direkt aan Cl worden aangesloten; een 
300 Q-antenne kan worden aangesloten 
via een op een HF-ferrietkraal gewikkeld 
aanpastrafootje (Ll: primair 2 wind., 
sekundair 1 wind., 0,3 mm emaille- 
draad). 
Uitgangsspoel L2 moet worden gewik- 
keld op een spoelvorm met een diameter 
van ca. 6 mm (bijv. Kaschke) met een 
ferrietkern welke een permeabiliteit 
moet hebben van uy = 12. L2A bestaat 
wit 4 windingen en L2B uit 2 windingen 
0,9 mm emailledraad. 
Mits zorgvuldig opgebouwd (lange 
verbindingen zijn uit den boze!) is de 


BF200 





schakeling niet overmatig kritisch. Het 
afschermpootje van de transistor moet 
ofwel met de basis (zoals getekend), 
ofwel direkt met massa worden ver- 
bonden. 

Het enige afregelpunt wordt gevormd 
door de uitgangskring L2/C4. Voor de 
afregeling wordt op de aangesloten 
FM-ontvanger een zender opgezocht 
met een frekwentie van ca. 95 MHz. 
C4 wordt nu op minimum-kapaciteit 
gedraaid, waarna de kern van L2 op 
maksimum signaal wordt afgeregeld. 
Vervolgens dient ook C4 te worden 
afgeregeld op maksimum signaal. 
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16 digitaal kontrast 
11 schmitt-trigger 





Deze schakeling is bedoeld om 
er de helderheid van 7-segment 
LED-displays zo mee te regelen, dat bij 
wisselend omgevingslicht er steeds een 
konstant kontrast blijft tussen de 
helderheid van de uitlezing en het 
omgevingslicht. 
In de voeding van de displays moet 
daartoe een transistor worden opge- 
nomen die de spanning voortdurend in- 
en uitschakelt. Omdat de schakel- 


(+) sv 
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man 





frekwentie rond 1 kHz ligt, lijkt het 


door de traagheid van het menselijk oog, 


alsof de displays ononderbroken 
branden. 


De helderheidsregeling wordt bereikt 
door variatie van de verhouding tussen 
de tijd dat de voedingsspanning aan- 
wezig is en de tijd dat de displays zijn 
uitgeschakeld (regeling van de duty- 
cycle van de voedingsspanning). 
Wanneer T1 bijvoorbeeld afwisselend 
even lang open als dicht wordt gestuurd, 
is de gemiddelde spanning over de 
displays gelijk aan de halve voedings- 
spanning en zal de helderheid waarmee 
de displays branden de helft van de 
maksimaal bereikbare intensiteit 
bedragen. 

De schakeling vergelijkt met behulp van 
twee LDR'’s de helderheid van het 
omgevingslicht met de intensiteit van 
de displays. Omdat het bezwaarlijk is 
een LDR voor een van de 7-segment 
displays te monteren, wordt er parallel 
op de voedingsspanning voor de dis- 


plays een ekstra LED aangesloten die 


de LDR verlicht. 


Met ICla en 1b is een zaagtandgenerator 


opgebouwd waarvan de frekwentie kan 
worden ingesteld door middel van P1. 
Deze zaagtandspanning wordt in IC1c 


vergeleken met de versterkte LDR- 


regelspanning. Is deze laag, omdat er 

maar weinig licht op LDR 1 valt, dan 
is de regelspanning slechts gedurende 
een heel korte tijd hoger dan de zaag- 


IC1a… IC1d=3900 


10k 


1Ok 


tandspanning en wordt de voedings- 
spanning voor de displays maar heel 
kort door T1 ingeschakeld. 

De uiteindelijke intensiteit waarmee het 
display brandt, kan worden aangepast 
aan de persoonlijke smaak door de 


afstand tussen de LED (D1)en LDR 2 
te variëren of door het plaatsen van een 
maskertje tussen de LED en de LDR. 
De uitgangstransistor T1 kan maksimaal 
l ampere leveren. Deze transistor kan 
het best worden voorzien van een kleine 
koelplaat. 

Bij sommige tipen 7-segment dekoders 
die een ‘strobe’ ingang hebben, kan de 
eindtrap met T1 achterwege blijven en 
is het mogelijk het display te doven 
door de stuuringang te gebruiken. 





 ( Met een minimum aan onder- 
delen kan de in de figuur aange- 
geven Schmitt-trigger worden opge- 
bouwd. De werking is als volgt: 
Indien de ingangsspanning voldoende 
laag is, is T1 gesperd en wordt T2 via 
R2 in verzadiging gestuurd. De kollek- 
torspanning van T2 is ‘laag’; deze wordt 
bepaald door de verzadigingsspanning 
van T2 (ca. 100 mV), samen met de 
spanningsval over de (mee-) koppel- 
diode D2, welke op zijn beurt samen- 
hangt met de grootte van de voedings- 
spanning en de waarde van R3. Deze 
kunnen binnen wijde grenzen 
gekozen worden. 






. 9633 
* zie tekst 


Indien nu de ingangsspanning zo groot 
wordt dat deze minstens gelijk is aan de 
spanning over D2 + de basis-emitter- 
drempelspanning van T1, komt TI in 
geleiding en wordt in verzadiging ge- 
stuurd. Daardoor raakt T2 uit 
geleiding; de kollektorspanning van T2 
wordt gelijk aan de voedingsspanning. 
De weerstand R1 dient ter begrenzing 
van de basisstroom van T1 bij een sterk 
positieve ingangsspanning. De diode D1 
kan eventueel ter bescherming van de 
b/e-diode van Tl worden aangebracht 
als de ingangsspanning negatiever dan 
—5 volt kan worden. 

De hysteresis van de Schmitt-trigger 
wordt bepaald door de verhouding 
tussen R2 en R3. Als R3 gelijk is aan 
R2, dan is de hysteresis vrijwel gelijk 
aan nul volt. Naarmate R3 kleiner 
wordt dan R2 neemt de hysteresis toe; 
het maksimum ligt bij ca. 100 mV. 
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78 simmetrische voeding 
79 afregelloze antenneversterker 








Met behulp van twee instelbare uitgangsspanning toch simmetrisch de nulpotentiaal van de 78 G omdat 
 / voedings-IC’s* en een opera- blijft. de uitgang van de 741 in negatieve zin 
tionele versterker is het mogelijk een De schakeling bestaat in feite uit een verandert. Hierdoor wordt de uitgangs- 
instelbare simmetrische voeding te ma- positieve (78 G) en een negatieve (79 G) spanning weer op de oorspronkelijke 
ken die maksimaal l ampere kan leveren. regelaar die onafhankelijk van elkaar waarde teruggeregeld. 
Komt een van de twee stabilisatie-IC’s instelbaar zijn met resp. Pl en P2 . Des- De maksimale ingangsspanning is gelijk 
in de stroombegrenzing, dan daalt ook gewenst is het dus ook mogelijk de aan de maksimum voedingsspanning van 
de spanning van het andere IC, zodat de schakeling een dubbele asimmetrische de 741 en mag niet hoger zijn dan 


36 volt. De laagste uitgangsspanning 
wordt bepaald door de laagste uitgangs- 
spanning van de 78 G, te weten 5 volt. 


* zie voor meer gegevens: ‘markt’ uit 
Elektuur, april 75. 


applikatie Fairchild. 





De schakeling is bedoeld voor de 
FM band en bestaat uit een 

BF 180 of BF 200 met vast-ingestelde 

in- en uitgangsnetwerkjes. Figuur 1 geeft 

aan hoe de versterker wordt toegepast 

bij een afzonderlijke voeding en figuur 2 

bij gebruik van voeding over de koaks- 





kabel. 
spanning te laten leveren. Voor hen die een zo gunstig mogelijk 
Om de werking van de schakeling te resultaat wensen, zij vermeld, dat in 
begrijpen is het echter eenvoudiger om serie met de emitterweerstand een 
uit te gaan van een simmetrische uit- instelpot van 2k2 kan worden opge- 
gangsspanning. In dit geval is de span- nomen en tussen het knooppunt van de 
ning op het knooppunt van R2 en R3 22 p kondensator en de 0,15 uH smoor- 
nul volt zolang de uitgangsspanningen spoel en massa een trimmer van 10-40 p. 
precies even groot zijn. Deze regelorganen worden dan ingesteld 
Wordt nu door een of andere oorzaak op maksimale signaal/ruisverhouding. 
de positieve spanning hoger, dan zakt De versterking bedraagt 12 à 15 dB bij 


een ruis van 2 dB. 
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80 morse call generator a peters va o anr 


81 TAP-dimmer 





8 Morse call generatoren kunnen 

op verschillende manieren 
worden opgebouwd. Een voorbeeld 
werd gepubliceerd in Elektuur oktober 
1975. In plaats van de daar toegepaste 
punt-streep programmering kan ook een 
matriks-programmering worden toe- 
gepast. Deze laatste programmeerwijze 
is weliswaar iets gekompliceerder, maar 
daar staat tegenover dat de schakeling 
eenvoudiger kan zijn. 

De hier getoonde schakeling heeft een 
_maksimale matriks-(geheugen-)kapaciteit 
van 100 posities, hetgeen meestal vol- 

doende is voor meer dan 10 letters. 

Dit lijkt weinig, maar men moet hierbij 
bedenken dat ieder seinteken, dus ook 
letter- en woordspaties één tot vijf 
matriksplaatsen bezet. 

De schakeling heeft twee uitgangen. 

T1 stuurt een relais dat gebruikt kan 
worden voor ongemoduleerde CW. 

De tweede uitgang wordt gevormd door 
de oscillator opgebouwd rond de terug- 
gekoppelde Schmitt-trigger S1. De blok- 
vormige uitgangsspanning wordt door 
het achtergeschakelde filter tot een 
redelijke sinus omgevormd. Met de 
potentiometer kan het uitgangsnivo 
worden ingesteld. 

In rusttoestand zijn de twee tientellers 
(7490) gereset en alle uitgangen van de 
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dekoders (7442) logisch 1 met uitzonde- 


ring van uitgang 0. De uitgangen van 
NI t/m N10 zijn dan logisch O. Het 
relais is dus niet aangetrokken, de 
oscillator rond SI is geblokkeerd en de 
LED brandt niet. 

Nadat een met PI ingestelde tijd ver- 
lopen is, geeft de timer een negatieve 
impuls af die de set/reset-flipflop 
triggert. Het omslaan van de flipflop 
heeft dan tot gevolg dat de timer (555) 
meteen weer gereset wordt en dat de 
beide tellers worden vrijgegeven. Deze 
laatsten beginnen nu te tellen in het 
door de met S2 opgebouwde oscillator 
aangegeven tempo. Bij de gegeven 
komponentwaarden is dit ongeveer 

12 Hz. Via de dekoders zal nu de 
matriks van O t/m 9 en van a t/m j 
worden doorlopen. Aangezien de rust- 
toestand overeenkomt met de nulstand 
van de tellers, is matrikspositie ag 
onbruikbaar. 

De matriksposities a, t/m jo kunnen 
met diodes worden bezet. Het aantal 
met diodes bezette plaatsen is afhanke- 
lijk van de gewenste programmering. 
Voor iedere punt wordt één diode en 
voor een streep worden drie dioden 
geplaatst. De programmering van letter- 
en eventueel woordspaties gebeurt door 
drie respektievelijk vijf matriksposities 


Rek 


EE 


vrij te laten. Tussen delen van sein- 
tekens wordt één plaats open gelaten. 
Ter verdere verduidelijking van de 
programmeermetode kan de in het 
schema gegeven matriks dienen. De hier 
gegeven programmering komt overeen 
met: de PA @ ARR. | 

De geheugenkapaciteit van de schakeling 
kan aanzienlijk worden vergroot als de 
tellers en dekoders worden vervangen 
door andere tipen. Wanneer 16-tellers 
worden toegepast (7493) komen 

256 matriksposities ter beschikking. Als 
dekoder moet dan een 74154 worden 
toegepast. 


Het bijzondere aan deze licht- 
8 1 dimmer is, dat met behulp van 
een aanraakkontakt de dimmer in- en 
uitgeschakeld kan worden. Bovendien 
is het mogelijk om één of meer IC's van 
het tipe U113 toe te voegen waarmee 
het in- en uitschakelen op afstand kan 
geschieden. 
In zijn eenvoudigste vorm is de dimmer 
opgebouwd met slechts één IC, de 
U112B van de firma AEG/Telefunken. 
Met dn Pi kan de licht- 
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82 100 MHz sample/hold (skoopvoorzetdoos) 
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sterkte van de aangesloten lampen 
worden geregeld. 

Omdat de voedingsspanning van het IC 
rechtstreeks wordt betrokken uit de 
spanning die over de triac staat, wordt 
de triac slechts tot een fase-hoek van 
maksimaal 22° gestuurd. Hierdoor blijft 
er voldoende voedingsspanning voor het 
IC voorhanden. De lampen branden 
hierdoor weliswaar niet op volle sterkte, 
maar het verschil is zeer gering. 

De kombinatie R6/C8 beperkt de 
voedingsstroom voor het IC. De kon- 
densatoren C8 en C10 moeten tipen 
zijn, die 220 volt wisselspanning ver- 
dragen (komt overeen met een 630 volt 
gelijkstroomtipe). 

Met behulp van het aanraakkontakt kan 
de dimmer achtereenvolgens in en uit 
worden geschakeld. De twee weer- 
standen van 4M7 zijn absoluut nood- 
zakelijk om elektrokutie te voorkomen! 
Om de gevoeligheid voor storingen te 
verminderen, werkt het aanraakkontakt 
ietwat vertraagd. Deze vertragingstijd 
wordt bepaald door C5 (C7 en C2 voor 
de afstandsbediening) en kan eventueel 
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worden aangepast. 

Er kan een willekeurig aantal afstands- 
bedienings-IC’s op punt 14 van de 
U112B worden aangesloten. 

De schakeling zal alleen korrekt werken 
indien de fase en de nul zijn aangesloten 
zoals in het schema is aangegeven. 

Voor de weerstanden mogen normale 
1/4 watt tipen worden gebruikt. Tenzij 
anders vermeld zijn de kondensatoren 
100 volt tipen. Spoel Ll is een ontstoor- 
spoel voor triac-regelingen. Voor de 
triac kan nagenoeg ieder tipe worden 
gebruikt. 

Met enige handigheid kan de basis- 
schakeling rond IC2 in een inbouwdoos 
worden gemonteerd in plaats van de 
‘gewone’ lichtschakelaar. 


Applikatie AEG-Telefunken 
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8 De schakeling maakt op een 

100 kHz skoopje de golfvorm 
zichtbaar van een signaal met een veel 
hogere frekwentie. Voor deze toepassing 
is de sample/hold met T6 en T7 te 
beschouwen als een mikser, die een 
‘zero beat’ geeft op ieder veelvoud van 
de oscillatorfrekwentie, opgewekt met 
de oscillator rond T1. 
Stel we willen een signaal bekijken van 
30 MHz, waarin de tweede en de derde 
harmonische vertegenwoordigd zijn. 
De oscillatorfrekwentie wordt met CI 
zo ingesteld, dat een verschilfrekwentie 
van 10 kHz op de skoop zichtbaar is. De 
tweede harmonische levert dan een 
verschilfrekwentie van 20 kHz en de 
derde een verschilfrekwentie van 30 kHz. 
Als de frekwentiekarakteristiek van de 
sample/hold recht is tussen 30 en 
90 MHz, zien we dus de golfvorm van 
het 30 MHz signaal op een frekwentie 
van 10 kHz. 
De transistoren T2 tot en met T5 dienen 
voor het verkrijgen van een voldoend 
snelle impuls. De schakeling versterkt 
ca. 20 maal, zodat ook kleine ingangs- 
signalen zichtbaar zijn. De maksimale 
ingangsspanning bedraagt ca. 30 mV eff. 
De eenvoudigste manier om de scha- 
keling in hoogfrekwent werk te gebrui- 
ken, is via een koppelwinding aan de 
ingang, waarmee men koppelt aan een 
LC-kring waarop het te observeren 
signaal zich bevindt. De schakeling heeft 
twee nadelen. In de eerste plaats weet 
men niet, op welke frekwentie gemeten 
wordt, omdat de schakeling hetzelfde 
gedrag vertoont op iedere harmonische 
van de oscillator. Voorts kan men 
moeilijkheden ondervinden als het te 
meten objekt instabiel is, omdat de 
instabiliteit relatief groter wordt door 
het “‘meng’-proces. 
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83 breedband-frekwentieverdubbelaar 
84 RC-sinus-oscillator met emittervolger 


85 kaskode-stroombron 





8 Doorgaans bestaat een frekwen- da 
tieverdubbelaar uit een in klasse 

C werkende transistor met een op de 

tweede harmonische afgestemde 

kring, die in de kollektorleiding is 

opgenomen. De onderdrukking van de 

grondfrekwentie is afhankelijk van de 

Q van deze kring. Bij de verdubbelaar 

met de SO 42-P wordt de onder- db 

drukking van de grondfrekwentie inge- 

steld met de instelpot van 470 $. De 

onderdrukking bedraagt bij een fre- 

kwentie van 10 MHz ten minste 40 dB, 

als het ingangssignaal niet groter is dan 

ca. 30 mV eff. Men dient rekening te 

houden met de uitgangskapaciteit ter 

waarde van 6 p. 
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8 Het is niet algemeen bekend dat 
er passieve RC-netwerken zijn 
welke opslingering vertonen; dat wil 
zeggen dat in een beperkt frekwentie- 
gebied de uitgangsspanning Vjyj van het 
netwerk groter is dan de ingangs- 
spanning Vj. In figuur la resp. figuur 1b 
is een laagdoorlaat- resp. hoogdoorlaat- 
filter met dergelijke eigenschappen 
getekend. De helling van de filters 2 
bedraagt 6 dB per oktaaf. Rond de 
afsnijfrekwentie vertoont de karakte- 
ristiek een bult met een amplitude van 
ca. 0,8 dB (krommen a resp. b in 
figuur 2). Uitbreiding met een R en een 
C levert de filters van figuur lc resp. 1d 
op, welke een iets grotere bult van ruim 
1 dB opleveren (krommen c resp. d in 
figuur 2). 
Met deze wetenschap in gedachten moet 
het in teorie mogelijk zijn om met een 
emittervolger (waarvan de versterking 
van basis naar emitter iets kleiner dan 
l is) een RC-oscillator te konstrueren, 
indien de ingang van één der RC-net- 
werken van figuur l met de emitter is 
verbonden en de uitgang met de basis. 
In dat geval is immers aan de basisvoor- 
waarde voor een sinus-oscillator voldaan, 
namelijk een rondgaande versterking 
groter dan of gelijk aan 1 bij de oscilla- 


torfrekwentie. Deze teoretische vlieger staand principe. Er is gebruik gemaakt 
blijkt in de praktijk op te gaan. van het selektieve netwerk volgens 
Figuur 3 vertoont een praktische figuur ld. Met de aangegeven waarden 
schakeling opgebouwd volgens boven- voor R en C bedraagt de oscillatie- 















frekwentie ca. 2 kHz. De potmeter en 
de twee antiparallel geschakelde dioden 
dienen voor de amplitude-stabilisatie. 
De potmeter wordt zodanig afgeregeld 
dat de schakeling net staat te oscilleren. 
De amplitude van de sinus is dan mini- 
maal (ca. 0,5 volt effektief), maar de 
vervorming is dan Ook minimaal 

(ca. 0,2%), zeker als men bedenkt dat 
het hier een één-torren-schakeling 
betreft. Het interessante van de 
schakeling is, dat teorie soms ook nog 
praktisch blijkt te zijn. 


Vrijwel iedere stroombron- 
schakeling, waarin gebruik is 
gemaakt van een transistor, die in de 


gemeenschappelijke emitterschakeling 
werkt, kan verbeterd worden door toe- 
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86 thereminorgel 
87 kwasie-kwadrofonie 





voeging van een transistor. De verbete- D D 
ring betreft een veel geringere invloed Re 
van de kollektorspanning van de stroom- “ (e 
bron-transistor (T1 in figuur 1) op de 

kollektorstroom, door tussenschakeling 

van een transistor welke in de gemeen- 

schappelijke basisschakeling staat 

(transistor T2 in figuur 2). De kollektor- 

spanning/stroomkarakteristiek van 


T2 benadert een stroombronkarak- 
teristiek veel beter en tot veel hogere ome 
kollektorspanningen dan die van T1. oppa 


Met diode D3 wordt ervoor gezorgd 

dat de VCE van Tl in figuur 2 boven de 
kniespanning komt te liggen; de knie- 
spanning van de stroombron volgens 
figuur 2 is ca. 0,6 volt hoger dan die van 
de stroombron volgens figuur 1, welke 
laatste ongeveer 0,7 volt bedraagt. 


82 802 





8 Het Thereminorgel bestaat uit 
twee VCO'’s, waarvan er één 
dient voor de opwekking van een audio- 
signaal, terwijl met de andere een 
vibrato wordt verzorgd. De audio- 
frekwentie en de vibratosnelheid worden Es 
hierbij bepaald door de positie van de 
handen ten opzichte van de LDR'’s. De 
De vibratodiepte wordt geregeld met de 
instelpot van 1 M. De instelpots van 
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10 ken 100 k dienen als presets en de 8 Met deze schakeling kan van linker resp. rechter achter-luid- 
instelling hangt af van het frekwentie- sintetische kwadrofonie worden spreker worden ingesteld. Met schake- 
gebied dat moet worden bespeeld als- bedreven. Als uitgangspunt dient het laar S3 wordt het knooppunt van de 
mede de intensiteit van het maksimale zgn. Dynaquad-sisteem van meneer luidsprekers via een in stappen regelbare 
omgevingslicht dat ter beschikking staat. Hafler. Tussen de twee ’hete’ luid- weerstand aan massa gelegd. Op deze 
Indien dit kunstlicht is, bevat de span- sprekerklemmen van een stereo- wijze wordt een variabele voor/achter- 
ning over de LDR’s een sterke brom- versterker wordt een tweetal ekstra overspraak (‘blend’) gerealiseerd. 
komponent die echter wordt uitge- luidsprekers aangebracht. De stromen In de weerstanden wordt de nodige 
filterd door middel van een passief door deze achter-luidsprekers zijn warmte gedissipeerd en deze moeten 
laagdoorlaatfilter. onderling in tegenfaze, daarop gedimensioneerd zijn. 

Wenst men niet afhankelijk te zijn van Met Sl resp. S2 kan de weergavesterkte 





eksterne verlichting, dan monteert men 
lampen boven de LDR'’s. 
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88 ‘glas vol -indikator 
89 vochtigheidsindikator 





88 De schakeling is oorspronkelijk 
bedoeld als een “waternivo- 


indikator’ voor blinden, daar zij een 
akoestische indikatie mogelijk maakt op 
‘het moment dat een glas, kopje, emmer 
o.i.d. gevuld is. Dit gaat niet alleen op 
bij water, maar ook bij elke andere 
geleidende vloeistof, zoals bijvoorbeeld 





bier, thee en melk. Slechts bij gedistil- 
leerd of gedeïoniseerd water werkt de 
schakeling niet. 

Als in plaats van de nivo-sensor een 
geschikte ‘regensensor’ wordt gebruikt, 
kan het apparaat bovendien ook als 
regen-indikator dienst doen. 

De werking laat zich gemakkelijk raden. 
De ingang van NI wordt normaal laag 
gehouden door de weerstand die hem 
met de voedingsnul verbindt. Als de 
sensorpennen worden ondergedompeld 
in een geleidende vloeistof, wordt de 
ingang van NI echter hoog. De uitgang 
van N2 wordt dan eveneens hoog, zodat 
de AMV N3/N4 wordt gestart en via 
T1/T2 de luidspreker wordt gestuurd. 
Er is bovendien voorzien in een 
transistortrapje met ‘open kollektor’- 
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uitgang (T3/T4) waarmee eventueel een 
relais of een andere schakeling kan 
worden gestuurd. 

Figuur 2 geeft een voorbeeld van de 
konstruktie van de schakeling als 

‘glas vol’-indikator en laat tevens zien 
hoe een regen-sensor kan worden 
gemaakt. De pennen van de nivo-sensor 
moeten bij voorkeur van roestvrij staal 
worden vervaardigd; de behuizing dient 
waterdicht te zijn. 

Eventueel kan de 8 ohm luidspreker 
met serieweerstand worden vervangen 
door een 300 ohm hoofdtelefoonkapsel. 





89 Een van de zomerse problemen 
die veel mensen bezig houden, 
is de regelmatig terugkerende vraag of 
de tuin nog vochtig genoeg is of dat er 
soms gesproeid moet worden. Dit 
probleem kan uit de wereld worden 
geholpen als men beschikt over deze 
simpele vochtigheidsindikator. 
Het meetinstrumentje maakt gebruik 
van het kontaktpotentiaal tussen twee 
verschillende geleidende metalen. Als 
twee staven van verschillend materiaal 
dicht bij elkaar in de grond worden 
gestoken, treedt een elektrolyse-proces 
op en krijgt men eigenlijk een soort 
batterij. De inwendige weerstand van 
deze ‘batterij’ hangt af van de vochtig- 
heid van de bodem. 
Voor de elektroden kunnen verschil- 
lende materialen worden gebruikt. 
Eksperimenten toonden aan dat als voor 
de ene koper werd genomen, de ander 
van zowel aluminium als staal kon 
worden gemaakt; in beide gevallen is de 
koperen staaf dan de positieve elek- 
trode. 
Als indikator zal een draaispoel- 
instrument met een gevoeligheid van 
50 MA in elk geval goed voldoen; 
afhankelijk van de kwaliteit van de 
elektroden kan zelfs een gevoeligheid 
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van 100... 250 uA voldoende zijn. 

De tekening geeft een voorbeeld van een 
mogelijke konstruktie. Als voor de ene 
elektrode koperen pijp wordt gebruikt, 
kan voor de andere bijv. een stalen 
schroevedraaier worden genomen welke 
(geïsoleerd!) in de pijp wordt gemon- 
teerd. 

Een manier om de vochtigheidsindikator 
te kalibreren is het parallel schakelen 
van weerstanden aan het draaispoel- 
instrument. Dit is overigens slechts 
noodzakelijk als de meter in een erg 
natte bodem voorbij het einde van de 
schaal uitslaat. 

Het beste is om de meteruitslag op 
maksimum af te regelen als de elek- 
troden in een glas leidingwater worden 
gehouden. Aldus afgeregeld duidt een 
wijzeruitslag over minder dan een kwart 
van de schaal op vrij droge grond, 
terwijl een uitslag over driekwart van de 
volle schaal wijst op de aanwezigheid 
van een ondergrondse rivier. 

Men dient de meter na gebruik steeds 
netjes te reinigen en hem vooral geen 
dagen achtereen in de grond te laten 
zitten, om korrosie van de elektroden 
te voorkomen. 
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Sommige portables zijn voor- 
zien van een aantal kortegolf- 
bereiken, waarbij de stabiliteit voldoen- 
de is voor SSB-ontvangst, zonder dat 
een produktdetektor aanwezig is, terwijl 
vaak de selektiviteit voor SSB-signalen 
ontoereikend is. Er is dan een geschikte 
adapter nodig, om op de kortegolf- 
banden ook SSB-stations te kunnen 
ontvangen. 

Om deze adapter universeel te maken, 
is een FET toegepast voor het ver- 
krijgen van een hoge ingangsimpedantie 
(100 k). Het begrenzerdeel van de 

TBA 120 is geschakeld als oscillator 
met hoge stabiliteit, omdat door de 
grote versterking van het begrenzerdeel 
de koppeling met de kring klein gehou- 
den kan worden. De invloed van een 
voedingsspanningsverandering is even- 
eens gering, omdat de begrenzer intern 
is gestabiliseerd. De vermenigvuldiger- 
sektie doet dienst als produktdetektor. 
Om voor SSB nog wat ekstra selekti- 
viteit te verkrijgen, is na de produkt- 
detektor een laagdoorlaatfilter 
opgenomen met een afsnijfrekwentie 
van ca. 3,4 kHz. Het uitgangssignaal 
wordt via de emittervolger T2 aan een 
koptelefoon toegevoerd met een impe- 
dantie van 8 {2 of hoger. 

Met de trimmer C3 wordt de oscillator- 
frekwentie ingesteld op 455 kHz, met 
C2 in de middenstand. De BFO is nu 
afstembaar van 452 kHz tot 458 kHz. 
Bij gebrek aan een frekwentiemeter kan 
worden afgestemd op een AM- of CW- 
signaal, waarbij men C3 op zero-beat 
afregelt. Pl wordt zo afgeregeld, dat een 
sterk SSB-signaal nog juist onvervormd 
wordt weergegeven. Het nut hiervan is, 
bij koptelefoongebruik het gehoor- 
orgaan te sparen als sterke pulsstoring 
optreedt. 
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De print wordt gemonteerd in een 
metalen kastje en voor de ingang past 
men een BNC chassisdeel toe. Bij geano- 
diseerd aluminium geeft galvanisch 
kontakt altijd moeilijkheden en dient 
men dit te kontroleren. De BFO- 
afstemming wordt als bedieningsorgaan 
op het kastje aangebracht en de verbin- 
ding naar de print geschiedt met een 
kort stukje afgeschermd snoer (bijvoor- 
beeld mikrofoonkabel). 

De waarde van de afstemkondensator is 
niet kritisch, mits een kapaciteitsvariatie 
van 10 p verkregen kan worden. Bij een 
te grote kondensator kan men platen 
uitslopen tot de gewenste kapaciteits- 
variatie is verkregen, of kan er een serie- 


kondensator worden opgenomen. 

De verbinding naar de ontvanger ge- 
schiedt met een stuk koaks met een 
lengte van maksimaal 1 m. Op de ont- 
vanger plaatst men een BNC chassisdeel, 
dat met de laatste MF-kring wordt ver- 
bonden via een kondensator van 10 p, 
die zo dicht mogelijk bij de kring wordt 
aangebracht. Door deze maatregel is de 
kring iets verstemd en moet worden 
bijgeregeld. | 


MEE 


Q Negenennegentig van de honderd 
gestabiliseerde voedingen werken 
volgens het principe van de serieregeling. 
Dit houdt in dat er meer warmte in de 
serietransistor(en) wordt gedissipeerd 
naarmate de belastingsstroom en het 
verschil tussen de ingangsspanning en de 
gestabiliseerde gelijkspanning groter 
wordt. Het zou wenselijk zijn als kon 
worden voorkomen dat er bij kracht- 
voedingen meerdere parallel geschakelde 
serietransistoren en/of een groot koe- 
lend oppervlak noodzakelijk zijn. 
De oplossing om op de een of andere 
manier een groot gedeelte van de totale 
dissipatie van het serie-element in een 
weerstand te laten dissiperen is goed- 
koper, vooropgesteld dat dit niet ten 
koste gaat van de stabiliserende eigen- 
schappen. 
In de schakeling is aangegeven hoe men 
de bestaande serietransistor (de linker 
helft) kan vervangen door de rechter 
schakeling met de twee powertorren 
T2en T3 en nog wat kleingoed, dat 
zich als geheel eveneens als een 
NPN-transistor gedraagt. De drie 
elektroden b,e en c zijn met pijlen 
aangegeven. Deze schakeling heeft als 
interessante eigenschap dat de dissi- 
patie in de transistoren T2 en T3 bij 
maksimale stroomafname slechts ca. 
een kwart van de totale dissipatie in 
het serie-element bedraagt. De rest 
(3/4) wordt in de weerstand R2 gedis- 
sipeerd. 
De werking is als volgt: 
Transistor T1 is met bijbehorende 
komponenten DI, D2, R3 en RI als 
stroombron geschakeld. Daardoor komt 
zenerdiode D5 op spanning. Zolang nu 
de kollektorspanning van T3 hoger is 
dan de kollektorspanning van T1 minus 
de drempelspanningen van D3 en 
T2(b/e), is de b/e-overgang van T2 
gesperd en geleidt T2 niet. Anderzijds 
wordt de kollektorspanning van T3 
bepaald door de ingangsgelijkspanning 
“+1” minus de spanningsval over R2, 
welke laatste evenredig is met de 
belastingstroom. 
Onder omstandigheden dat T2 niet mee- 
doet, is er sprake van een konventionele 
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serietor T3 met serieweerstand R2. De 
maksimale dissipatie treedt op in T3 

als de VCE van T3 gelijk is aan de helft 
van het spanningsverschil tussen +1’ en 
‘+2’, dat is bij een belastingsstroom van 
(V1 — V2):2R2. Wordt nu de belasting- 
stroom twee maal zo groot als deze 
waarde, dan zou zonder T2 de VCE van 
T3 nul worden en daarmee de dissipatie 
in T3 tot nul dalen. Deze situatie wordt 
echter nooit bereikt, enerzijds omdat 
T3 in verzadiging zou raken en dus 
nooit een VCE van nul volt bereikt, 
anderzijds omdat transistor T2 openge- 
stuurd wordt. 


Ò 





De zenerdiode D5 wordt zodanig 
gedimensioneerd dat T2 in geleiding 
komt bij een VCE van T3, die net 

boven de verzadigingsspanning van T2 is 
gelegen. Bij belastingstromen groter 

dan de waarde waarbij T2 open gaat, 
vormt T2 een variabele shunt voor R2, 
en wel zodanig dat T3 nooit in verza- 
diging raakt en daardoor voor slechte 
stabilisatie-eigenschappen zou zorgen. 
Uiteraard is er sprake van een ekstra 
dissiperend element als T2 gaat geleiden. 
De gezamenlijke dissipatie van T2 en T3 
zal echter het eerder genoemde 
dissipatie-maksimum van T3 niet over- 
schrijden. 

De weerstand R2 wordt gekozen volgens 


‚ waarbij VI de 





de formule: R2 = 
Imaks 

ingangs ‘gelijk’ spanning is en Imaks de 

stroom waarbij stroombegrenzing op- 

treedt. Het vermogen dat R2 maksimaal 


krijgt te verwerken is gelijk aan R2: 


Men kan eventueel zijn toevlucht nemen 
tot voorschakelweerstanden uit de auto- 
branche. 

De weerstand Rl wordt zodanig 
gedimensioneerd dat er een paar milli- 


ampere door D1 en D2 loopt. Weerstand 
R3 bepaalt de kollektorstroom van T1. 
Deze stroom moet voldoende groot 

zijn om DS op spanning te houden; een 
deel van deze stroom vormt de basis- 
stroom van T2, althans indien deze 
geleidend is. 

Daar T2 en T3 niet gelijktijdig hun 
maksimale dissipatie bereiken, kunnen 
ze op één gemeenschappelijke koelplaat 
worden ondergebracht. Deze koelplaat 
moet een voldoende lage warmte- 
weerstand bezitten om 1/4 van het 
totaal gedissipeerde vermogen te kunnen 
verwerken. 
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Q De automatic call generator of 
peanullomaat (gepubliceerd in 
oktober 1975) heeft slechts één pro- 
bleem: IC4 is niet gemakkelijk verkrijg- 
baar. Dit IC, de 4098 of 4528, bevat 
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twee monostabiele multivibratoren, die 
de lengte van de uitgezonden punten en 
strepen bepalen. Zonder dit IC is er met 
de hele schakeling niets te beginnen. 
Daarom is er gezocht naar een alter- 
natief, dat de prestaties van de schake- 
ling niet of nauwelijks aantast. 

De moeilijkheid daarbij is dat de 
originele MMV’s hertriggerbaar zijn. 

Dit sluit namelijk de mogelijk uit om 
gebruik te maken van eenvoudige met 
twee NAND-poorten opgebouwde 
MMV'’s. Het begrip hertriggerbaar is 
echter betrekkelijk; bij nadere 
beschouwing blijkt dit alleen een 
vereiste voor de streep-MMV. De punt- 
MMV kan wel meermalen achter elkaar 
worden getriggerd, maar dit zal nooit 
binnen één pulstijd gebeuren. Dit houdt 
in dat voor de punt-MMV wel kan 
worden volstaan met een eenvoudige 
schakeling met twee NAND'’s (NI en N2 
in het schema). 

Het hertriggerbaar maken van de streep- 
MMV is niet mogelijk zonder een flinke 
toename van het aantal onderdelen. 

In de hier toegepaste oplossing is 
gebruik gemaakt van een flipflop, die het 
ingangssignaal door twee deelt. Het 
steeds wisselen van de uitgangstoestand 
van deze flipflop wordt gebruikt om 
om te schakelen tussen twee 
RC-kombinaties. Steeds wanneer een 
triggerpuls binnenkomt wordt dus een 
op dat moment buiten gebruik zijnde 
tak van de (in feite dubbele) MMV 
ingeschakeld. Direkt na het omschakelen 
zorgt de diode over de weerstand van 
de inaktieve tak, dat de kondensator 
snel wordt ontladen, zodat deze tak 
indien nodig opnieuw kan worden 
ingeschakeld zonder dat de pulsduur 
onnauwkeurigheden gaat vertonen. 

De enige beperking van deze schakeling 
t.o.v. de originele schakeling schuilt in 
het niet regelbaar zijn van de sein- 
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snelheid, omdat de pulsduur met niet- Het schema in figuur 2 toont een kode- en het oplichten van de LED tot gevolg 
regelbare weerstanden is vastgelegd. slot dat geopend kan worden met een heeft. 

De in het schema aangegeven aansluit- simpele drie-cijferige kode. De bedie- Het relais kan gebruikt worden om een 
punten komen overeen met de aansluit- ning van dit slot is echter afwijkend elektrische deuropener te sturen. 
pennen van de oorspronkelijk toegepaste t.o.v. het normaal gebruikelijke. De 

4098 of 4528. Wanneer de schakeling drie cijfers moeten namelijk tegelijker- 

op een klein eksperimenteerplaatje tijd (dus met drie vingers) op het tap- 

wordt opgebouwd, kan deze door de toetsenbord wordt aangeraakt. Een 

aansluitingen op de juiste plaats naar vinger op de verkeerde plaats voorkomt 

beneden te voeren, als plug-in unit in dat het relais wordt bekrachtigd. 

het IC-voetje voor het oorspronkelijke Zoals figuur 1 duidelijk toont, is uit 

IC worden geplaatst. de praktische uitvoering van het slot 


niet af te leiden hoe het ding bediend 
moet worden. Dit laatste, tesamen met 
het grote aantal mogelijkheden, maakt 
het voor een buitenstaander vrijwel 








Het is heel wat gemakkelijker onmogelijk het slot te openen. 

| Q een deur te kunnen openen De hier als voorbeeld gegeven kode is 
m.b.v. een kodeslot, dan altijd met een 9-11-4. Wanneer deze kode aangetipt 
zware sleutelbos te moeten rondzeulen. wordt, zullen de ingangen van N2, N3 
Bovendien kunnen sleutels worden ver- en N4 via de CMOS-buffers logisch ‘0’ 
geten en kodesloten niet. Helaas is dat worden, dus worden de drie ingangen 
met de kodes waarmee een dergelijk van N8 en de uitgang van NS logisch ‘1’. 
slot moet worden geopend wel het Als geen van de andere (tweepolige) Q Deze zeer simpele schakeling 
geval, maar met enige inventiviteit is tiptoetsen wordt aangeraakt zullen dan verschaft een indikatie over de 
er voor een kode altijd wel een geschikt alle ingangen van N7 logisch ‘1’ zijn, aanwezigheid van stereo-informatie in 
‘ezelsbruggetje’ te bedenken. hetgeen het bekrachtigen van het relais een muzieksignaal en wordt aangesloten 
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op de luidspreker-uitgangen van een 
stereo-versterker. Met de stereo- 
Psv potmeter Pl wordt het ingangsnivo in- 
gesteld. 
Zowel het R- als het L-signaal wordt 
via de basis/emitter-diode van T1 
resp. T2 enkelzijdig gelijkgericht, waar- 
door er pulserende kollektorstromen 
optreden. Indien de L- en R-signalen 
even groot zijn (mono-informatie), 
zijn de kollektorspanningen van T1 en 
T2 even hoog en branden geen van 
beide LED's. Als L groter is dan R 
brandt D3; D4 brandt als het R-signaal 
groter is dan het L-signaal. Een en ander 
onder voorwaarde, dat het ingangsnivo 
voldoende groot is: de signaalsterkte 
op de basis van T1 resp. T2 dient 
| ND> eben minstens 0,6 volt piek te zijn. 
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) In deze schakeling wordt gebruik 
gemaakt van een ‘verkeerd om’ 
geschakelde NPN-transistor, d.w.z. de 
emitter is altijd positief t.o.v. de kollek- 
tor; de basis blijft hierbij open. Een 
aantal tipen heeft onder deze kondities 
een VCE-IC-karakteristiek welke net zo 
als bij de tunneldiode en de unijunction- 
transistor een trajekt met een negatieve 
weerstand bezit. Het betreft met name 
medium-power-torren van het tipe 
2N2219A en beslist géén TUN'’s. Het is 
dus een zaak van uitproberen, hetzij 
door het opnemen van de VCE-IC- 
karakteristieken (zie de testschakeling 
van figuur 1), hetzij door de ‘kandidaat’ 
domweg in de schakeling te prikken. 
Figuur 2 geeft een eenvoudige zaagtand- 
generator. De komponenten P,‚ R en C 
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bepalen samen met de doorslagspanning 
van de ‘negistor’ in kwestie de frekwen- 
tie van de zaagtand. Voor C kan een 
waarde tussen 10 nF en 1000 uF 
gekozen worden. Met P kan de frekwen- 
tie binnen zekere grenzen gevariëerd 
worden. Voor frekwenties boven 

45 kHz gaat de zaagtand min of meer 
over in een sinus. De top-top-waarde van 
de zaagtandspanning bedraagt ca. 2 volt. 


BEEREN 
Deze keyboard-dekoder geeft, 


9 wanneer een van de toetsen 

SO t/m S9 wordt ingedrukt, aan de uit- 
gang de BCD-kode die bij de ingedrukte 
toets hoort. Om er zeker van te kunnen 
zijn, dat alleen de gewenste BCD- 
informatie wordt uitgelezen, produceert 
de schakeling bovendien een korte 
impuls, die aangeeft dat de informatie 
beschikbaar is. 

In het schema is te zien dat door een 
vrijlopende blokgolfoscillator (427413) 
klokimpulsen aan een tiendeler (7490) 
worden afgegeven. De stand van de deler 
wordt uitgekodeerd (7442) en aan de 
toetskontakten SO t/m S9 

toegevoerd. 

Dit heeft tot gevolg dat achtereenvolgens 
de uitgangen van de dekoder ‘laag’ 
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worden. Zodra nu één van de toetsen 
wordt ingedrukt, wordt dus de 
bijbehorende uitgang van de dekoder 
na een bepaalde tijd ‘laag’. Deze nul 
stopt de oscillator en de tiendeler 7490 
blijft staan in de stand die overeenkomt 
met het gedrukte toetskontakt. 

Om mogelijke fouten tengevolge van 
kontaktdender te onderdrukken is een 
monostabiele multivibrator toegevoegd 
die na 0,3 ms een tweede monostabiele 
triggert, welke dan op zijn beurt de 
impuls afgeeft waarop de BCD- 
informatie van de 7490 ingelezen kan 


worden. 

Q Het in november en december 
1974 gepubliceerde ontwerp 

van een digitale hoofdoscillator vormt 

een uitstekend begin van een elektro- 

nisch orgel. Een elektronisch orgel is 

echter niet kompleet zonder deler- 

trappen. 

De fabrikant van het H.O.-deler IC 
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AY-1-0212 (General Instrument) levert 
ook een reeks deler-IC’s. Onder de tipe- 
nummers AY-1-5051, AY-1-6721/5, 
AY-1-6721/6, AY-1-5050 en AY-6722 
levert deze fabrikant respektievelijk een 
4-, 5-, 6-, 7- en 8-traps deler. 

Iedere delertrap bestaat uit een 2-deler 
met buffertrap. 

Eén van de interessantste IC’s lijkt ons 
de AY-1-5050, omdat 12 van deze IC's 
gekombineerd met de digitale H.O. een 
acht oktaafs orgel vormen. Als voor- 
beeld is het blokschema van dit IC in 
nevenstaande figuur weergegeven. 

De ingangen van de IC’s uit deze reeks 
kunnen rechtstreeks met de uitgangen 
van andere delertrappen of met de 
uitgangen van de AY-1-0212 worden 
verbonden. 

Ook de voedingsspanningen komen 
vrijwel overeen; een voedingsspannings- 
afwijking van 1 V is echter zonder meer 
akseptabel, zodat ook een —12 V-voeding 
kan worden gebruikt. Bij het dimensione- 
ren van de —27 V-voeding moet reke- 


27V A= T=5050 13V 
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ning worden gehouden met een stroom- 
verbruik van 3 mA per IC. Het stroom- 
verbruik van de —12 V wordt alleen be- 
paald door de uitgangsbelasting omdat 
deze spanning alleen voor de uitgangs- 
trappen wordt gebruikt. Dit laatste 
opent de mogelijkheid om tremolo toe 
te voegen, door simpelweg de —12 V- 
voeding te schakelen. 

De maksimale belasting van de uitgangs- 
trappen bedraagt ongeveer 10 k{2. De 
uitgangsspanning daalt in dat geval tot 
ongeveer —8 V. 





Q Het TTL-IC 74123 bevat twee 
monoflops, welke door een 
positieve flank op hun respektievelijke 
B-ingang getriggerd kunnen worden. 
In deze schakeling is Q2 met Bl en 
Q1 met B2 verbonden: de twee mono- 
flops vormen aldus een astabiele 
multivibrator. De periodeduur wordt 
bepaald door de som van de pulstijden 
van de monoflops. 
In normale gevallen worden de puls- 
tijden van de monoflops vastgelegd door 
een eksterne kondensator (tussen de 
punten 14/15 resp. 6/7) in kombinatie 
met een eksterne weerstand (tussen de 
punten 15 resp. 7 en de plusaansluiting). 
De standaard-konfiguratie is in zoverre 
gewijzigd, dat de dioden Dl en D2 zijn 
aangebracht. Dit is van belang als voor 
Cl en C2 elko’s worden toegepast. 
Verder zijn de eksterne weerstanden 
vervangen door de stroombron-transistor 
T1. De oplaad-tijd van Cl en C2 wordt 
bepaald door de kollektorstroom van 
T1, welke op zijn beurt wordt bepaald 
door de via R6 toegevoerde gelijk- 
spanning. Uit de grafiek blijkt dat de 
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frekwentie lineair afneemt met de 


ingangsspanning. Hierbij zijn Dl en D2 
vervangen door draadbruggen. 

De duty cycle is bij gelijke waarden 
voor Cl en C2 gelijk aan 50%. Voor C1 
en C2 kan men een waarde liggend 
tussen 1 nen 100 u kiezen. De stuur- 
spanning dient niet hoger dan 6 volt te 
zijn, daar de schakeling anders niet 
meer stabiel werkt. 
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Q Bij elke kwis met vier kandi- 
daten is het zonder elektro- 
nisch hulpmiddel moeilijk vast te stellen, 
welke kandidaat als eerste het antwoord 
op een vraag denkt te weten. Met de 
hierbij afgedrukte schakeling kan deze 
moeilijkheid gemakkelijk worden om- 
zeild. 
Zolang de kwismaster S5 ingedrukt 
houdt, kan geen van de medespelenden 
zijn of haar indikatieschakeling starten. 
Zodra S5 echter wordt losgelaten, zal 
de schakelaar die daarna het eerst wordt 
ingedrukt de bijbehorende monostabiele 
multivibrator starten (looptijd ca. 
8 s), met als gevolg dat de LED aan 
de uitgang oplicht en de uitgang van N1 
logisch ‘O0’ wordt. De MMV’s kunnen nu 
niet meer gestart worden, zodat een- 
duidig vaststaat welke speler het eerst 
op de knop heeft gedrukt. 
De kwismaster (S5) heeft te allen tijde 
de mogelijkheid het spel door een druk 
op de knop opnieuw te laten beginnen. 
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1 0 SSB-exiters zijn globaal te 
verdelen in twee klassen: 
1) volgens de filtermetode, die duur is 
vanwege het filter en de kristaloscillator, 
maar onkritisch is wat betreft de afrege- 
ling, 
2) de fazemetode en de metode Weaver, 
die goedkoop zijn maar lastig af te rege- 
len. 
Het blijkt echter mogelijk te zijn, door 
toepassing van goedkope keramische 
filters een SSB-exciter te konstrueren, 
die kwalitatief goed is, zonder lastige 
afregelingen. 
Het mikrofoonsignaal (kristalmike of 
50 k dinamisch) wordt versterkt en toe- 
gevoerd aan een balansmikser met de 
SO 42 P, waarbij met de instelpot van 
100 Q de draaggolf op maksimale 
onderdrukking wordt ingesteld. Het 
DSSC-signaal wordt door een filter- 
kaskade gestuurd en versterkt door 
twee stuks 703. Het uitgangssignaal 
wordt gelijkgericht en toegevoerd aan 
een transistor, die, als het basissignaal 
boven ca. 0,5 V stijgt, het ingangs- 
signaal (geleidelijk) gaat kortsluiten, 
waardoor een kompressorfunktie is 
verkregen. De regeling is snel (inregeling 
binnen éen lettergreep) maar veroor- 


100p 





zaakt geen hoorbare vervorming. Hoe- 
wel het enigszins bizar aandoet, een 
kortsluitregeling op een filter aan te 
sluiten, is er in de praktijk geen kurve- 
deformatie merkbaar. 

De goede kwaliteit van het SSB-signaal 
gaat ten koste van het maksimum 
gemiddeld vermogen; wenst men dit 
maksimaal, dan kan de kompressor 
buiten werking worden gesteld door via 
de instelpot van 100 k de regeltransistor 
aan massa te leggen. Het signaal wordt 
nu geclipt door de laatste 703 en zoals 
bekend bezit geclipte SSB de hoogste 








B1.--B9=SFD455B 


39p 


efficiency, ten koste van de kwaliteit. 
Een kompromis is hier echter gemakke- 
lijk in te stellen. 

Omdat na de tweede 703 geen garantie 
bestaat op spektrale reinheid van het 
signaal, is een tweede filterketen opge- 
nomen. Het spectrumanalyser-plaatje 
laat de totale selektiviteit zien, benevens 
de plaats van het oscillatorsignaal. De 
exciter levert dus USB en de standaard- 
bewerking hierop is, dat men voor LSB 
een mikser neemt, waaraan worden 
toegevoerd de n-de harmonische van het 
draaggolfsignaal en de exciter-output. 
De mikseruitgang is afgestemd op n-l 
maal de draaggolffrekwentie. Voor USB 
voert men de (n — 2)de harmonische 
toe. Deze metode van LSB/USB om- 
schakeling heeft het voordeel, dat geen 
zero-beatshift optreedt. 

Voor een enigszins ervaren amateur is 
het een peuleschil, de balansmikser, de 
filters en de 703’s ook in de ontvang- 
mode te gebruiken. De MF-injektie 
geschiedt op punt 13 van de SO 42 P, 
dat in de tekening met een kruis is 
aangegeven. 
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101 regelbare IC-voeding 





Een zeer eenvoudig voedinkje 
1 01 dat instelbaar is tussen 5 en 
30 volt en maksimaal 1 ampere kan 
leveren, kan worden opgebouwd met de 
HA 78G die onder andere door Fairchild 
wordt gemaakt. Dit IC heeft vier in 
plaats van de de gebruikelijke drie aan- 
sluitpootjes; de vierde aansluiting doet 
dienst als stuuringang. 
Er dient voor gezorgd te worden, dat de 
ingangsspanning tenminste 5 volt hoger 
is dan de gewenste uitgangsspanning, 
waarbij de ingangsspanning wel beneden 
40 volt moet blijven en de totale dissi- 
patie kleiner moet zijn dan 15 watt. Het 
IC zal overigens niet snel defekt raken 
omdat het zowel tegen te grote stromen 
als tegen te hoge temperaturen is bevei- 
ligd. 
Met de hier aangegeven dimensionering 
zal de maksimale uitgangsspanning rond 
28 volt liggen; met een potmeter van 
25 k voor PI kan 30 volt gemakkelijk 
worden gehaald. Indien men een waarde 
van 25 k niet kan krijgen, is het mogelijk 
RI iets in waarde te verlagen door er 
een weerstand van 68 k aan parallel te 
schakelen. 
De kondensatoren C2 en C3 zijn toege- 
voegd om de stabiliteit van de schake- 
ling te verhogen en dienen dichtbij de 
aansluitingen van het IC te worden 
geplaatst. De sekundaire transformator- 
spanning kan voldoende nauwkeurig 
worden berekend door de gewenste 
ongestabiliseerde spanning te delen 
door 1,4. 
Indien de 79G wordt toegepast, kunnen 
negatieve spanningen worden geregeld. 
In dat geval gelden de tussen haakjes 
geplaatste komponentwaarden c.q. door- 
verbindingen. Indien men de print 
voor de negatieve regelaar gebruikt, 
moeten de brugcel en C1 worden om- 
gedraaid. Bovendien is de volgorde 
van de aansluitingen van het IC niet 


A 
(B) 


| 4 control 
a == output 
bA/ 2 input 
1 common 


common 





HA 78G B 
A© 
4 input 
@ 3 => output 
212 control 
ILS common 
input 
uÂ 79G 





de 


hetzelfde als bij de positieve regelaar, 
zodat er enkele draadjes moeten wor- 
den gebruikt om de 79G aan te 
sluiten. 

De print is verder zo ontworpen, dat 
voor Pl een eksterne potmeter, een in- 


È +5.…+30V 
(-25---— 30V) 





* zie tekst 
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stelpotmeter op de print of een vaste 
weerstand (R2) kan worden genomen. 
De waarde van R2 wordt berekend uit: 








voor de 78G: R2 = ke * (Vuit — 5) 
voor de 79G: R2 = TS * (Vuit — 2,2) 
applikatie Fairchild 


korrekties op 
aanvullingen voor 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Uitbreidingen TV-tennis 


Op de komponentenopstelling van de 
uitbreidingsprint (blz. 349, maart- 
nummer °76) moet de weerstand R94 
(tussen R98 en RIO) RI9 =47 k (!) 
zijn. Hiermee vervalt dus de mededeling 
hieromtrent vermeld in het juni- 
nummer °76, blz. 653. 


Tijd op TV 


In figuur 14 (blz. 651, juni- 
nummer °76) staat aangegeven 
C6 = 820 n; dit moet zijn 

C6 = 820 p. 


Puntenteller TV -spelen 

In de onderdelenlijst (blz. 656, juni- 
nummer ’76) staat voor C4 een waarde 
aangegeven van 820 n; dit moet echter 
820 p zijn. 


Albar 


In sommige gevallen blijkt de oscillator 
van de Albar (Elektuur april ’76, 

blz. 420) niet op de juiste frekwentie te 
oscilleren, voornamelijk bij gebruik 

van de Valvo(Philips)-transducer. Dit 
merkt men aan een geringe gevoeligheid 
of aan het feit dat de schakeling in het 
geheel niet werkt. Dit is te verhelpen 
door RS te vervangen door een smoor- 
spoel van 2,2 mH (b.v. Toko tipe 

EL 0810-222k). Hoewel de gevoeligheid 
geringer is dan met de Murata-trans- 
ducer, is de Valvo-transducer dan ook 
bruikbaar. 
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| | Een Ralectro zelfbouw TV-antenne 
gedrukte geeft u volledig kijkplezier voor de helft 


Schakelingen? Ee van de kosten 

Alle printed circuits volgens Een dure TV-antenne wordt meer dan de helft goedkoper als u 'm 

daar kunnen elke methode kunnen door ons zelf plaatst. Zonder veel moeite monteert ook u een komplete 

ee gerealiseerd worden. antenne-installatie, afgestemd op uw woon gebied. 

dl ons druk Mogen we even wat noemen ? Een duidelijke montage- handleiding wijst u trefzeker en stap voor 
stap de weg naar an an on an nn a On EE ED OD ED OD OE OE ED OD 

OM ma en en fekte beeld en Ja, ik wil alles weten over het Ralectro 

© Volgens uw specificatie PET eeen zelfbouw antenne-pakket. Stuur mij 


geluidsontvangst. 


in kleine en grote series. 
g Kom naar Ralectro, 


® Gedrukte schakelingen, 








Ke | voorlopig alleen de informatiebrochure. 












Ì 5 Roggel of vraag Î Naam 

ple en dubbelzijdig en volledige informatie A 

oorgemetaliseerd volgens over de speciale Ë Adres 

subtractieve en semi-addi- zelfbouw antenne- _ | A 

tieve methode. pakketten boor- B AS 
®@ Alle galvanische bedek- devol ontvangst- | 

id in Palectro 
® Pons-en stanswerk. Vul de bon maar 
®@ Assemblages van series en eens In. Koppelstraat 26 Roggel tel. 04749 - 2010 


proefprints, bedraden van 
printcassettes, kasten en 
apparaten. 


Se Electronische orgels 
voor zelfbouw 





® Experimenteerprints, oa. 
eurokaartformaat. 
®@ Tékenkamer, speciaal voor 


realisatie van ideeën, en 
schema's en lay-outs. Komplete bouwpakketten, handleidingen 


en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 


Noviteit van print service 
Infrarood navloeien (reflow) 


Pb: Sn 
E 





Wilt u eens een drukproef 


nemen? Postbus 34. ECHT Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Neem kontakt op met: Tel. 04754-2600. Telex 58464 Tel. 030 - 319397 












| Voor uw bandrecorder 


CSTUUT er BRUIN … 





VOORDEEL AANBIEDINGEN 
Philips luidsprekerkits 





Dasa Nederland, fabrikant en leverancier van de 
Dasacall, het automatisch kiesapparaat voor de 
telefoon biedt een interessante job aan een 


type belastbaar- frequentie- luidsprekers prijsper bijons per twee 
heid (mu- gebied stuk per stuk 
ziekvermo- (Hz) 
gen 
AD 5060/W 
ADK 0310 15 W 50 … 18.000 AD 2071/T 84 112,50 
AD 8060/W ei k 
ADK 2020 _ 30W _ 4522000 Apo1eojr 7196— 9— 189, met de volgende kwaliteiten: 
AD 8060/W 
ADK 2525 40 W 42 … 22.000 AD 5060/Sq 199,— 148,— 279, — é ene . 
AD 0160/T — vaardigheid in het oplossen van storingen 


AD 10100/W - et - 
ADK 3540 __ 60W _ 33.22.000 AD Bosors. 299,— 239, 429,— — kennis van de digitale techniek 


AD 0160/T — leeftijd £ 20 - 25 jaar. 


Leverbaar in 4 of 8 2, incl. filter, klankbord en bouwbeschrijving. Houtpakketten voor 
alle KITS" uit voorraad leverbaar. 


PHILIPS dingst f tor, uit Philips’ di heid NL. 6924, o.a. t - ee 5 ú En 
ann de bekende sz dD wk depvesomker Pan Morzdouok see Wij bieden iemand die houdt van verantwoorde- 
1 : 40-50-60 volt. 1,5 Amp. continu, 2,2 Amp. Piek se ea 

Per stuk f 19,95. Per 10 stuks f 169,— lijk werk, een gedegen opleiding en een 


Statische afscherming tussen primaire en secundaire wikkeling. 


zelfstandige plaats in de binnendienst van onze 
organisatie. 


PHILIPS houten versterkerkasten, o.a. gebruikt voor de tuner FM-15 en de 2 x 25 watt 
stereoversterker NL 312 H. Notenhout. Binnenafmetingen L x Bx H= 33 x 24 x 9 cm. 
Per stuk f 6,95. Per 10 stuks f 64, — 


PS í ‚nl od ïsoleerd 6 ‚ 100 K L f . . 
EE otten 4.0 aa” Par 10 stuk 1 3,60. Por 100 seula 12e Voor meer informatie of een afspraak kunt u 
schrijven aan/of bellen met Dasa Nederland, 


le Oosterparkstraat 106, Amsterdam. 
Tel. 92 93 59. 


STUUT EN BRUIN 
UW WARENHUIS OP ELEKTRONISCH GEBIED 


Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 8,— 


Prinsegracht 34 DEN HAAG Giro: 28 30 62 
Telefoon: 070-604993 Bank: Amro Nr. 47.35.75.418 
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emmen, 


vliegtuig elektronikus 


AVIO-FOKKER YPENBURG is een 
reparatie- en revisiebedrijf voor 
militaire en civiele vliegtuigen en 
produceert kunststofprodukten. 


Op onze afdeling Elektro- en Radio 
systemen is een vakature voor een 
vliegtuig elektronikus. 


De taak zal bestaan uit: 

— het installeren, testen en verhelpen 
van klachten aan elektronische 
installaties in vliegtuigen. 


Voor deze funktie vragen wij: 

— diploma M.T.S. 

— diploma N.E.R.G. 

— opleiding C-2/C-5 of gelijkwaardig 

— leeftijd + 20 - + 35 jaar 

— enige ervaring op genoemde 
werkzaamheden strekt tot 
aanbeveling. 











Heeft U belangstelling voor deze 
funktie dan kunt U bellen met onze 
afdeling Personeelzaken 070-9066400 
toestel 342. | 

Ook kunt U schrijven naar de afdeling 
Personeelzaken, Avio-Fokker, 
Vliegveld Ypenburg, Rijswijk (ZH). 


AVIO-FOKKER 
YPENBURG 


behorend tot Fokker-VFW - 
een nederlandse onderneming 
binnen een internationaal 
concern - met tal van 
activiteiten in de 
vliegtuig- en 
ruimtevaartindustrie 






Met Mecanorma Electronic en de 
direkte ets-methode van Mecanorma 


maakt u snel en gemakkelijk 






e nauwkeurige reproduktie 


e nauwkeurige plaatsing 


(geen parallax, geen vervorming) 
e scherpe kontouren van de symbolen 


De pads en tapes die u normaal 
ween gebruikt, veroorzaken dikwijls 
We ee moeilijkheden doordat ze te dik zijn. 
Rin De Mecanorma symbolen van te 
verwaarlozen dikte (12 micron) en de 
dunne tapes (0,12 mm) garanderen u: 





De voordelen van de ‘direkte ets 
methode’ van Mecanorma liegen er niet om: 


— snelle overbrenging van de Mecanorma 
Electronic symbolen met spatel 

— geen werktekening nodig (tijdbesparend) 

— geen fotografische handelingen nodig 

— symbolen op transparante strips 
(23 x 223 mm), waardoor snelle en precieze 
plaatsing 

— profêssionele kwaliteit, de symbolen 
vervormen niet bij het afwrijven 


e nauwkeurig op maat (tolerantie van pads 0.05, 
van tapes 0.025 mm) 
e veilig bij hantering en opbergen (kunnen niet loslaten) 


De 'Mecanorma Electronic’ katalogus biedt u 
een ruime keuze van symbolen voor elke fase van het 
ontwerpen van schema's voor bedrukte bedradingen, 
van logische schakelingen voor direkte etsing. 


— symbolen en tapes zijn bestand tegen de 
etsvloeistof 

— de symbolen zijn microdun, waardoor er 
geen etsvloeistof onder de verbindingen 
tussen tapes en symbolen kan vloeien 


U kunt ook alle inlichtingen krijgen over 
het etsen. Alle hulpmaterialen zijn beschikbaar. 


ZAN 


mecanorma 





Voor Nederland: Romex B.V, Dorpstraat 81, Doorn. Telefoon (03430) 40 08. Telex 47976. 
Voor België: N.V. Mecanorma-België, Zuidlaan 12, 1000-Brussel. Telefoon 02 512.79.12. 
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POSTBUS 260 TEL:05910.16810 





DEZE MAAND .… … 










Roter boxen / 25 Walk 
& SL hee thd chri elk … f 89, — 


MINI FM MEETZENDER 
Handig o.a. voor 
afregelen ontvangers 
etc. Gebruik als zen- 
der wettelijk verbo- 
den. 


BEST .NR Se 06302 


1850 


LICHTORGEL PRINT, 
VOOR DISCOTHEKEN 
BEG: 

3 kleuren, 3x500 
Watt / 220 V 
BEST.NR.: 06.046 


39 





















BEST.NR.:06.043 
LICHTORGEL MODULE LI9R 
Aan te sluiten op elke 
luidspreker uitgang. 

Eenvoudig in te bouwen 
in b.v.een discotafel. 


300Watt. 


GESTABILISEERDE 









VOED ING 
5-30 V/2 A 
BESTEeNR. 204035 





34 











IS UIT! 


VERSCHIJNT OM DE TWEE MAANDEN 

Maak f 2,50 over op giro 2779042 voor 
regelmatige toezending of f 9,75 waarbij 
u tevens een prachtige opbergband wordt, 
toegezonden. 





TEX EMMEN HOLLAND 


TELEX:53910 



































BEST.NR.: 25.033 
LICHTDIMMER _ LDB=-7 
Rechtstreeks in het stop 
contact te steken. 
700 Watt 





Ke ed 
BEST.NR.:25.034 
Als best.nr. 25.032 maar 


met een 774650 


BEST.NR.: 25.049 
LICHTDIMMER LDG/1400 


Voor het aansluiten van 
boormachines,verlichting 
en andere belastingen tot 
1400 Watt. 


6250 


BEST.NR.:25.050 

LICHTGEVOELIGE SCHAK. BLS/700 
Ideaal voor de komende va. 
kantie periode.Licht gaat, n.l. 
aan als het buiten donker 
wordt.Men zal dus altijd 
denken dat u normaal thuis 
bent. 


4450 


2 MTR.ANT.VERSTERKER 
MET MOSFETTETRODE 
Verhoogt gevoelig=- 
heid van uw 2 mtr. 


ontvanger enorm. 
Zeer ruisarm } 


BEST.NR:s 06278 


2950 


Best.Nr.06.307 
SSB-ONTVANGST BOUWSTEEN 
BFO-455 

Voor inbouw in bestaande 
ontvangers waarbij de uit- 
gangsfreg.455kHz is.De 
inbouw is uiterst simpel 
en snel uit te voeren 
Voeding 12V 




















Best.Nr.06.308 
2METER 6KANALEN BOUWSTEEN 
RZB 6 

Met ingebouwde FM modula=- 
tor.Oscillator:Kristalstu- 
ring,6 kanalen(48...48,666 
MHz) .Modulatie:FM 

Input: ca. lWatt.Voeding: 
12 V gelijksp.Uitg. imp: 
50-70 Ohm. 
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B AMSTERDAM KINKERSTRAAT 55 
Radio Rotor DEN DOLDER MARTERLAAN 10 
EMMEN KAPT.NEMOSTRAAT 7 


RADIO ROTOR IS, DOOR NAUWE SAMENWERKING MET DE DUITSE FIRMA DAHMS, DE GROOTSTE 

EN VOORDELIGSTE HALFGELEIDER=-LEVERANCIER VAN HEEL NEDERLAND, ZIE HIER SLECHTS 

EEN KLEINE GREEP UIT HET GEHELE LEVERINGS-PROGRAM. VOOR NIET GENOEMDE TYPES 

DOEN WIJ U GRAAG EEN PRIJSOPGAVE TOEKOMEN, ALLE PRIJZEN ZIJN BRUTO, INCLUSIEF 

16% BTW. DE ARTIKELEN ZIJN GEGARANDEERD le KEUS, ORIGINEEL EN NIET OVERGESTEMPELD. 


1. OPDRACHTEN VAN MINDER DAN f30,- KUNNEN I.V.M,DE HOGE KOSTEN HELAAS NIET WORDEN 
UITGEVOERD. 

2. LEVERING UITSLUITEND NA VOORUITBETALING OF BETER NOG, SLUIT BIJ UW BESTELLING 
EEN NIET INGEVULDE, DOCH WEL ONDERTEKENDE BETAAL-OF GIROCHEQUÊE IN 

3. TEN EINDE MISVERSTANDEN TE VOORKOMEN KUNNEN ALLEEN SCHRIFTELIJKE OPDRACHTEN 
WORDEN UITGEVOERD. 

4, DAAR HET ONDOENLIJK IS ONS ENORME LEVERINGSPROGRAM IN AL ONZE ROTOR ZAKEN IN 
VOORRAAD TE HOUDEN, VINDT LEVERING UITSLUITEND PLAATS VANUIT ONS CENTRAAL MA- 
GAZIJN TE EMMEN. OPDRACHTEN WELKE VOOR DE 10e VAN DE MAAND BIJ ONS BINNEN ZIJN, 
WORDEN AAN DE EIND VAN DEZELFDE MAAND AFGELEVERD. 

5. DOORDAT ZEER VEEL GEBRUIK WORDT GEMAAKT VAN ONZE AANBIEDINGEN, KAN HET VOORKO- 
MEN DAT BEPAALDE ONDERDELEN TEN TIJDE VAN UW BESTELLING REEDS ZIJN UITVERKOCHT. 
DE OPDRACHTGEVER DIENT DERHALVE DEELUITLEVERINGEN TE ACCEPTEREN, 

6. VERZENDKOSTEN WORDEN DOORBELAST. VERMELDE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF 16% BTW, 


TRANSISTOREN: 
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A 
TEL.030 782439 
TEL.05910.16810 Zj 5 


KORTINGSREGELING 
BĲ AFNAME,OOK 


GESORTEERD ‚VAN 








1. STUKS 5% ( = 18% + on 
vn ES STUKS 10% ( = 22% + BTW) 
3. 100 STUKS 15% ( = 27% + BTW) 
: 500 STUKS 20% = 31% + di 

1000 STUKS 235%( = 34% + BTW) 


ROTOR HOBBY CLUB. 
LEDEN ALLEEN 5% 
EXTRA KORING OP 
HALFGEL. T/M 25 ST. 
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AC163.......1,50  BCUl5c...….…. 0,84 rd aen 6ALOOV= CM4028,...… b‚45  SN7426....…. 1/32 _ 78M24UC..…… 8,40 
AC1I6 1780 BCh16b.….…. 0,6 BA aad. GIOS edes 8,05 _CM4031...…. 13,20 SN7427......1,50  78MGT2,..……. 8,16 
AC176k REENER 2,28 BC418 nend ted 0,90 kia =B ge BALOOV CM4040 eee 6,25 SN7428 ed 1.50 79MGT2 eee 8,88 
AC 178k En 2,64 BC5 16 se de 1,56 Teese. ‚7 Thermotab.6,00 CM4556 ese. 5,28 SN74 30 "50.90 
Ae elden A RA 0,96 _ 10A400v CTIOON. h2,00 _SN7432, En ee 
AC181.......1,80  BC5U6..……… 0,78 B senen OE Inpress...3,85 _ CT7O06..……. Eos en 7,05 
ACIB Ten „.l,bh  BC5UJ....…… Meen ele dORMO0V 1109... 35,00 _SN7438...… 1,56 _ KRISTALLEN: 
ACI88LLL!!!1’20  BC5h8as 5.5.0. 70 oan Bie m.draad....8,50 ESM231.....23,50 SN74LO......0,90 : 
AC187/188k..2,88 BC5 LIC REN 0,78 BYX60 … ee. aes Ô 15A400V HA.1.2405/5 66,95 SN7LL1. ek 5.28 100kHz, 24,50 
kn bn ORT Ord AD „5 Thermotab.9,00 _ 1CL8038CC,.19,20 SN74h2..... 3,00 IMHz. 19,75 
BC558a..……. „0,72 BB105g......1,08 1CLB007C,..27,10  SN74L3,.…… 5,28  3,2768MHz.15,00 
A k'og BC559. 0,84 B8109g..…… ‚1,20 OPTO-ELEMENTEN: _ ICM7038A,,.19,20 SN7445,,………. 6,25  b,19h30hmHz 8,50 
ADI39.......5,28  BOI06……… eee Ledo LORDI dennen drd0 Aarde eld SN7khOrseenehs 70 WERT 
ADIh3. 4,08 _BDI15...…… 4,56 BB20h..…………. 1,55 _LDRO5..………. 3,00, H den 2,59 _ SN7UUJ..……… b‚20 _ 6,55360MHz24,50 
AD148.… hikh  BD130,...… 2,88 INI... (0530 ADROT Eras De er 2,88 SN7LU8.………… 6,25 
AD149 Bl BOL 5,ou INMOON...……. 0,30 67204... g,op. PMID TOenal2 5 CSN7UDO ss ave 0,90 GAS-DETECTOREN: ed 
eeh ’ 3 IN4002......0,32 LM308, TO 9,90 _sN74 6 IN 
ADI61 „1,50 BD135....……. 1,68 LM30aT 6'L 1451....0-0,3 109 (BM10)..21,25 At 
ADIEI/ TEL 30 VBDI3Ge ‚gg INH003..…… 0,36 _OPTO-KOPPELING: 309.T0...16,45  SN745h....… 0,96 _ 202(CL10)..21 25 
INLOOL, 0,36 LM311.T0,...8,15 _sN746 A 
AD165.....…. 2.16: BDA 1,80 1L74 7460...... 0,96 _308( H10)..21,25 
Abee kao BD138. 111 11"03 IN6005. 0,38 Ks aeenn 5,35 _LM317.....…. 18,25 _SN7470...……. 2,15 kkn, 
eene U, BD ee Se IN6006......0,42 MCA255,....10,80 LM325,T0 14,60 SN7472......1,45 KLOKBOUWSET: 
AFIOL. BD Sens INNOOTeme 0!4g MCT26..……… 7,65 _LM326.T0...1h,25 SN7473 156 gen 
AF105.......1,32  BDI65, 2 ou INHI48...…… 0,24 LM327.T0...18,00 SN747b....…. 1,68 RU-2000 met k-vou- 
AFI06,......2,0k BDI&6 2'16 INSUOL. CE a Ae LM703.T0,...4,75  SN7475,.....2,16 dig fluores.cijfer: 
AFIO9. 3,12 BD237 2776 BODE LM703.DIP...4,56  SN7476...,..1,80  12,5mm, klok IC 
AFIII.......1,70  BD238. on; zoo BRUGCEL-GELIJK- submini ro..0,60 LM7OE..… 2,22 _SN7483...… 5,20 AY-5-1224,print, 
AF116.......1,68 BD239..…………. 2,76 RICHTERS Submini gr..0,72 LM709.DIL...2,22 SN7486....…. 1,80 trafo etc. B de 
AFEIJ.oosveeh,7k  Bp2h0.. 2/88 B30C330.....1,75 Submini ge.…0,72 UMO... 3,00 sN7489.....11,05 SLECHTS....79,50 , 
READ eaten 3,00 gp2ui 2/88 Bhoc500 1'80 LM7L8,DIP,..3,00  sN7490,.………. 2,16 hb jj 
AFI24 gg SPAM. ‚88 B40C500,..… ’ 3mm R03...…. 0,60  LM748,T0....3,35 _SN74 MICA-ISOLEERSETS: A 
EEN D'gg BOU. 3,36 B4OC1000....1,92 GO3,.,.0,72  LM739.DIL 6 00 Snog 3,15 \ 
benee eee. 2 28 BHOCI500....2,04 on SN7492....…. Arden TOlehveveess 0,50 \ 
AF126...………. 2,88 ; BLOC 3200 48 GEE 741,T0,...2,05  SN7493......2,28 TO66 
AF127i 00002788  BF167..…… 1,50 500C3200..3r48 Snm RO5.....0,60 LM7OI.DIL...2,05 _SN7495 hd ian | 
AFI28.......1,80  BF173..….…. 1,62 AE GO5..……. 0612 EMED iaer 5,95 SN74107.,...1.56  'soleerbusjes 0,10 
AFI35 oe 120  BFI75..…………. 0,84 B vo5(geel 0,72 LM3900,DIL..5,22 SN74120.....h” 50 
ÂFN3ÓE „1,20  BFI77..…………. en Benen ie Vattingen hier- __LM3909.DIP..4,32 SN7h121.....2 05  TRANSISTOR-VOETJES 
AF139.....…. 1,62 BF179......…. 1,26 2,3 voor: MC1 303... 12,25 SN74122. 2. 0 
APIGUS adve 2,68 BEIGE nes en 1 ‚bb en EL an 0,20 _MCI306. 5,28 SN74123..……. 1756 Ee 
AF202 san. 348  BFI9h,.……… OB ZAAN LON OM 0,20 _MCI310...…… 8126 onshore OD Wd 
AF239.......2,82 de Renes 0,90 TRIGGERDIODES: LD241 infra- MCI312, 12,00  sN7L142....12,75 1C-VOETJES: N d 
AF256.......3, 36 IO rssnaan 0.96 rood... 6,00  MCI3IL..…… 23,50 _ SN74151..……. 3,36 N 
AF379.......h,32  BFI97,..……….. 1,08 ER900....……. 1,20 LDU6b...……. 3,85 _ MCI3I5..……. 26,40  SN7415h..……. 6,90 TO 8-pol.………. 1,25 | 
HNE ‚56 BEI99……. 0,96 U5h12....….. 1,20 LDU65..………. ‚go  MCI6LBL....17,75  SN74157..…… ‚20 TO 10-pol....1,45 \ 
veveveed, BF200....... 2,16 LD466 MCI64BP,...14,30  SN74158 6,96  DILSB waaren 0,60 
ASY29. 1,68 _Br224 1,02 ZENERDIODES: ___LDh68 2e en if , 
vatte , : LD468.......7,68 MC9818P,....7,32 SN74173.....7,45 DIL=10 „ueseel0,72 
a aimed En BF245. Ik 6-2e0u ê MM531L. 15,10 SN7417h. 6,25  DIL-lk ………. 0,75 sd 
ALNO Leser 7,08 Aen heid De 0,7-220V....0,h2 CIJFERINDICATIES: se ee Nanne EEE Reen ee 
EEEN : vl, N dark E vel, 
BC107..….……. 0,84 _ BF254.....….. 0,78 kel 0.48 SLTOI(4 x).23,65  MM74CO4, 1,92 Ne DIL-28 …………. 1,85 
BC108.....…. 0,34 BF255.....…. 0,8 L-ooov dn OLZ07 sens 5,35 _ MM7MC08,....1,32 SN74191.....7.h5  DIL-bO ……. 2,25 
BCIO9.....…. 0,90 dE end EA heden ’ ate de MM7LC10, 1,32 _ _SN74192.....5,75 Ĳ 
BC115.......1,08 BR 1,56 5 etc.etc. el KERAMISCHE FILTERS 
BC121. A 1,68 BF272 EENS: 7,14 SE 22V eee 0,85 HP5082/7750. 9, 85 MM74C192,.. 10,68 SN74196 ee 5,68 8 
BEN DOE: en gh BF3ltessnssi1/go 24-200V.....0,96 TIL305.....50,35 MM7UCI33...10,68 EN ZO HEEL VEEL SFDM55B,.…… 2,75 $ 
BF3IL ‚go IW TIL306. 54,00 _ NE5U3K= MEER NOG !! SFES,SMA. 2,25 
EE ende Oe El eg 1-22V 2,16 hea SFE10,7MA,...2,25 
BCIUJ. 0,78 geste ren en ZM WE3IL1,..12,00 3 
BCÛMB nes 0578 BFAS8……… taz 24-200V..…..2,52 ZMOOD,ssoMI5  We55SV..Il2!65 TaacargrtirbrS SFGIO,JMA..15,00 
BCIUG, De BRA ate nsts 1,98 ruvaistons: ELECTRONEN- NEER En 40,65 _ TAA300..…… 10,08 SIOE 
BOIS eres 0,7 BFY1 i ï ï NES6SA. 19,10 _ TAA310......8, 
BC158.......0,66 Rr ded Ee bektootr ore, EE SOLIP anni. 5,55 es kane eencanek 
BC159.......0,78 Brvu6.. 169 1,6A-400V...2,6h DG7-32....159,75 SOL2P,...... 6,50 TAA521DIL...3,60 MB-b Invoerings- 
BC160.......1,80 Bryan 6'ug 5A-h0OV= 51685, 16,55 _ TAA550...….….. 0,85 eTement, 4 omscha- 
BC167 0,72 i 2N3525...8,16 1-C's: SAHI90.,.… 50,15 _ TAA761TO....b,45 kelaars, bk druk- 
BC168.......0,78 BUIII....... 7,92 5A-750V= CA3020 Nn 11,28 SAJ110...... 8,75 TAA861TO. 3,72 schakel. ‚4 LEDs 
BC1I69..… 0,72 BU208....…….. 7,20 40888...15,60 CA3046...……. 5.60 _ SAS560S..……. 8,65 TAA861DIP...2,76 en DIL-16 voet 
BCI7 Jb... 0,96  BUIIG san 7,92 6A-40OV,.……. 5,0b CA3048...…. 13,40  SAS570S,..…. 3,65 _ TBA120...…. 3,72 VAN f107,- voor f89,- 
BEI eenn 0,84 _BSX12.....… 2,76 7A- joe CA3052,.……. 19,20 S63501.T0..27,10 TBA221T0....4,32 mB-10 OPAMP-elem 
BCIJ9. 0,72 _BSX38…… 0,90 Sondes MENAOBD a vezse ujo8  SG3S01.DIL.25,25 TBA2ZIDIL...h,08 Van PBh,- voor F71,- 


Bestellingen:Postbus 260 


Emmen 
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u BE AFDELING VAN 
electronica 


Bij leveringen voor bedragen minder dan 
f 50, — wordt f 5,— administratie en ver- 
zendkosten gerekend. 

Eigen technische dienst. 


EIGEN TECHN. DIENST 


if Studi 





hobhycorner Wrusioome 





OR. NASSAUSTR. 45 ie ETAGE TEL. 045-71 68.46 STATIONSTRAAT 11 _ HEERLEN 


















ssp | WIJ ZULLEN Dooren E 


V.C. imp. 8 Ohm 
crossovers kie | Onze zaak blijft gedurende de gehele 
periode geopend. 


| oc STEEDS f 16,25 dd: wensen U een prettige \ vakantie t toe 





HIJ IS ER! We hebben de eer ons meng- paneel voor te gien: In de 
standaard uitvoering 5 ingangen. Elke ingang is voor alles instelbaar. 
Dus als het nodig is, kunt U zelfs 12 mikrofoons aansluiten. Het 
mengpaneel is opgebouwd uit losse. modulen (U kunt dus uit- 
breiden). Elk moduul is voorzien van de volgende schuiven: 1 x Vo- 
lume (merk Preh), 1 x Balans, 1 x hoog, 1 x bas. Het hoofdmoduul 
bevat de zelfde schuiven voor een totale regeling. De twee rechter 
modulen zijn voorzien van grote VU-meters. Voor handel speciale 


in 898,- 






Es 


Ê id AUTO-antennes inschuifbaar vanaf .................e eneen eee ee f 1 0 1 
" P.A.-versterker 40 watt, 12 VOLT + 220 Volt, í 2 49 
6) 2 microfoon ingangen, 2 aux.-ingangen …….…….…........... eee ee 1” 





2x 120 watt RMS Hifi stereo-versterker vervorming max. 0,08% 

uitgangsimpedantie 4 ohm 

volledig beveiligd tegen kortsluiting 

en spanning op de uitgang 

frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (—3 dB) 

te verkrijgen in blank of zwart geëloxeerd chassis 


zowel voor 19°’ rek en vrijstaand. 
F Alleen eindversterker in kast 


ek honden 1 V EK, 695,- Rath ij 850, 



















Voor handel speciale prijzen. 









ws LENCO 185 edt f 698 ,— AMROH tuner-verst. 2x 12 watt kontinu type AM 2010 


Zolang de voorraad strekt. kwadro LET OP 598, 


LET OP 398,- NU 298,- 


(prijs zonder element en verzendkosten). (zolang de voorraad strekt en prijs 
Element GOLDRING G 800 f 50,— zonder verzendkosten). 


desler Van EINER honnen 


POWERFUL MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIER SPEAKERS 
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PRO ELECTRON announces the 1976-77 edition of the 


Semiconductor 
reference book 


A completely revised and updated Fifth Edition listing the technical characteristics of every 
Semiconductor device with a PRO ELECTRON type number, which is on the market. 


The semiconductor devices are then listed, with their relevant technical data, in alphanumerical sequence of 
type numbering and grouped in four main Sections covering: 


1. GERMANIUM DEVICES 3. CALLIUM-ARSENIDE DEVICES 
2. SILICON DEVICES 4. COMPOUNDS MATERIALS 


Some 6500 devices in all are listed — over 735 of them appearing for the first time In this fifth edition. 


INTEGRATED CIRCUITS 272 pages 19,5 XxX 25,5 cm. Price 695 BFr. 


Reference Book 1976-1977 | ze a llhe et 


Volume 1: Analogue Circuits 
Volume 2: Digital Circuits 


listing details of all Integrated Circuits with a 
PRO ELECTRON type number which are avail- 
able on the market. 


Volume 1 on Analogue |.C. Devices contains in addition: 


— a selection list according to application and function; 
— an index of type numbers and their suppliers, 
including condensed information on 
function, package, etc; bs 
— general and electrical data, listed according to he INTEGRATED CIRCUITS 
function in alpha-numerical sequence of om | __CIRCHITS INTEGRES 
type numbering; &_________INTEGRIERTE SCHALTUNGEN 
— circuit diagrams; 
— outline drawings of packages; 
— adresses of suppliers 


240 pp. 19 x 25cm 675 F 


Volume 2 on Digital 1.C. Devices contains in addition: 


— a table of basic characteristics of digital families; 

— an index of type numbers and their suppliers; 

— general and electrical data in alpha-numerical sequence of the most popular digital families 
and solitary types found elsewhere in this book; 

— logic diagrams; 

— outline drawings of packages; 

— adresses of suppliers. 





224 pp. 19 X 25cm 695F 





Both volumes contain a preface, an explanation of the Pro Electron Code, a list of symbols and a glossery in English, 
French and German. 


ORDER Please supply 


copy/copies of Vol. 1 'ANALOQUE CIRCUITS' of the 
Name: be eed en PRO ELECTRON INTEGRATED CIRCUIT 
REFERENCE BOOK 1976/1977 Price 675 F 


COMPANY. aren eeen copylcopies of Vol. 2 ‘DIGITAL CIRCUITS’ of the 
PRO ELECTRON INTEGRATED CIRCUIT 
REFERENCE BOOK 1976/77 Price 695 F 


Address: 
copylcopies of REFERENCE BOOK 1976/77 
PRO ELECTRON SEMICONDUCTOR 
B.T.W.: En Price 695 F 


N.V. Uitgeversmaatschappij Z. E. Kluwer sanrvooRtBEEKLAAN 21-23 2100 DEURNE-ANTWERPEN 
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ART 101 


GEVOELIGHEID: 


WEERSTAND: 
GELIJKSPANNING: 


WISSELSPANNING: 


GELIJKSTROOM: 
AFM.: 


1 KkKO/V 
DC-AC 

RX 1 Kk 
15-150- 
1000 V 
15-150- 
1000 V 
150 mA 
6x 9x 3 cm 


INCL.: MEETSNOEREN EN 
BATT. VAN 23,50 VOOR 


ART 202 


GEVOELIGHEID: 
WEERSTAND: 
GELIJKSPANNING: 


WISSELSPANNING: 
GELIJKSTROOM: 


AFM.: 


19.50 


20 kO/D”- 
10 ka/V 
AC 
RX1-RX1Ö- 
RX 100- 

RX 1 kO 
0,6-3-15- 
60-300- 
600-1200 V 
15-60-150- 
600-1200 V 
60 UA-3 
mA-30 mA- 
300 mA 

10 x 14 x 
3,5 cm 


INCL: MEETSNOEREN EN 
BATT. VAN 75, — VOOR 69 
e= 


ART 501 


GEVOELIGHEID: 


WEERSTAND: 


GELIJKSPANNING: 


WISSELSPANNING: 


GELIJKSTROOM: 


AFM.: 


50 k/V 
DC-10 ko/ 
V AC 

RX 1-RX 10- 
RX 100- 
RX 1 k- 
RX 10 k 
0,125-0,25- 
1,25-2,5-5- 
10-25-50- 
125-250- 
5000-1000 V 
5-10-25-50- 
125-250- 
5000-1000 V 
25 MA-5O 
HA-2,5 nA- 
5 mA-25 
mA-50 mA- 
250 mA- 
500 mA- 

5 A-10 A 
12,5 x 17 x 
5 cm 


INCL: MEETSNOEREN EN 
BATT. VAN 98, — VOOR 


GEVOELIGHEID: 


WEERSTAND: 


GELIJKSPANNING: 


WISSELSPANNING: 


AFM.: 


87.50 


ART 1000 


100 kQ/V 
DC-10 kO/ 
V AC 

RX 1-RX10- 
RX 1 k- 
RX 10 k- 
RX 100 k 
0,5-2,5-10- 
50-250- 
1000 V 

10 uA-5O 
HA-500 u A- 
5 mA-50 
mA-500 
mA-10 A 
14 x 18 x 

7 cm 


INCL.: MEETSNOEREN EN 
BATT. VAN 138,— VOOR 


125.-- 














ART 201 


advertentie 


UNIVERSEELMETERS VOOR VAKMAN EN AMATEUR 


20 k/V DC- 


GEVOELIGHEID: 
10 kO/V 
AC 

WEERSTAND: RX 1-RX10- 
RX 1 kQ 

GELIJKSPANNING: 5-25-125- 
500-1000 V 

WISSELSPANNING: 10-50-250- 
1000 V 

GELIJKSTROOM: 50 u-250 
mAÂ 

AFM .: 9x 13 x 
3,5 cm 


INCL: MEETSNOEREN EN 
BATT. VAN 59,— VOOR 


ART 301 


GEVOELIGHEID: 
WEERSTAND: 
GELIJKSPANNING: 
WISSELSPANNING: 


GELIJKSTROOM: 


AFM.: 


52.50 


30 k0/V 
DC-10 kO/ 
V AC 

RX 1-RX10- 
RX 1 k- 
RX 10 KO 
0,3-1-3-10- 
30-100- 
300-1000 V 
10-30-100- 
300-1000 V 
100 u A-3 
mA-30 mA- 
300 mA- 

10 A 

11,5 x 16 x 
4,5 cm 


INCL: MEETSNOEREN EN 19 
BATT. VAN 89,— VOOR e= 


ART 511 


GEVOELIGHEID: 


WEERSTAND: 
GELIJKSPANNING: 
WISSELSPANNING: 


GELIJKSTROOM: 


WISSELSTROOM: 
AFM.: 


50 k/V 
DC-10 kN/ 
V AC 

RX 1-RX10- 
RX 100- 

RX 1 k- 
RX 10 k 
0,125-0,25- 
1,25-2,5-5- 
10-25-50- 
125-250- 
500-1000 V 
5-10-25-50- 
125-250- 
500-1000 V 
25 HA-50 
HA-2,5 mA- 
5 mA-25 
mA-50 mA- 
250 mA- 
500 mA- 

5 A-10 A 

5 A-10 A 
12,5 x 17 x 
5 cm 


INCL: MEETSNOEREN EN 
BATT. VAN 128, — VOOR 


105. 


ART 3000 


ING. IMP: 


WEERSTAND: 


GELIJKSPANNING: 


WISSELSPANNING: 


GELIJKSTROOM: 


AFM.: 


10 MEG/ 
DC-10 k/V 


AC 

RX 1-RX10- 
RX 1 k- 
RX 10 k- 
RX 1 MO 
0,3-1-3-10- 
30-100- 
300-1000 V 
3-30-100- 
300-1000 V 
100 u A-3 
mA-30 mA- 
300 mA 

14 x 18 x 

7 cm 


INCL: MEETSNOEREN EN 
BATT VAN 169,— VOOR 


149 


RADIO WESTERVELD B.V. 


Steenwijklaan 98 Den Haag Tel. 070 - 663423 


LEVERING ONDER REMBOURS OF BI VOORUITBETALING 
OP POSTREK. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIË UITSL. BI VOORUITBETALING EN 

f 6,50 EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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studio sound system 


PROFESSIONELE VERSTERKER MODULES VOOR 


“stille perfektie …… … …. 


elektuur juli/augustus 1976 — 789 





ZELFBOUW 
JJ 


een goede versterker 


is fijn 


een stille versterker 


is fijner 


Als je de volumeregelaar dicht draait 
is het de bedoeling om niets meer te 
horen. 

Geen ruis, geen brom en ook geen 
mechanische brom. 

Dat Kanan 
met het STUDIO SOUND SYSTEM! 
Ruis, brom én vervorming = —80 dB. 
Daarom zit de aan/uit-schakelaar van 
onze eindversterkers aan de achter- 
kant. 


Je hóeft hem niet uit te zetten om 
niets meer te horen. En bovendien is 
uitschakelen nadelig voor de levens- 
duur van transistoren en schakeling. 


Ook U heeft nu de kans om een 
GOED geluidssysteem te bouwen. 


Een systeem dat voldoet aan de hoogst 
denkbare eisen van klankperfektie en 
bedieningsgemak. 

Een duidelijke stap-voor-stap bouw- 
beschrijving garandeert een goed 
resultaat voor ieder bouwer, ook U. 

En wij garanderen de goede werking 
voor vele jaren luisterplezier. 


studio sound system 
stille perfectie voor 
stille genieters 





regelversterkers MPA-45 

















Sinus vermogen 2 x 50 Watt aan 8 ohm 
Burst vermogen 2 x 70 Watt aan 8 ohm 
4 mengingangen: MD pick up, microfoon, tuner 
en tape. waarvan MD en micr. symmetrisch. 
Toonregeling met semi-oktaven-filter, kantel- 
punten bij: 50-200-800-3200 en 12800 Hz. 
regelbereik + en — 12 dB 
Vervorming THD: 0,03% max. 

0,02% typ. 
Brom- en ruisniveau: 
tape en tuner — 80 dB 
MD en micr. — 70 dB 
Prijsstelling (excl. B.T.W.) 


Eindversterker zonder kast ......... f 280, — 
idem met kast ..................…. f 425, — 
Regelversterker zonder kast ........ f 410, — 
idem met kast ................... f 550, — 


Voor uitgebreide specificaties bel of schrijf naar: 
“ARTELEC" Bergselaan 127 Rotterdam 
telefoon 010-244630 
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Cpu 








ROTOR LEERGANGEN 


Voor amateur en hobby-ist 
in samenwerking met: 
Institut für Fernunterricht — Bremen 





zuidhal 
stand 17 


Handelsmaatschappij 
Verzaal Woubrugge 
biedt U aan: 


Een schriftelijke leergang: 
ZENDAMATEUR A/C LICENTIE 


In 14 maanden lessen van elk ruim 60 blz. een leergang 
waarbij het geleerde in de praktijk kan worden gebracht. 
In deze leergang worden bouwschema'’s behandeld, waar- 
van afzonderlijk de bouwpakketten besteld kunnen wor- 
den. Vraagt vrijblijvend de uitvoerige folder ZA aan. 





Speciale schriftelijke leergangen voor: 
ZENDAMATEUR D LICENTIE 


In 5 lessen van elk ca. 30 blz. wordt u met plaatje en 
praatje snel en goed voorbereid voor het nieuwe PTT- 
examen. Totaalkosten f 85,— inclusief verzending en 
correctie. Een les per 14 dagen. Schrijft U in voor deze 
leergang ZA/D licentie door storting van dit bedrag op 
giro 2779042 


Stereo KoptelefOONS: anssen osdeeenr verende dean f 15,95 
Autoradio antennes … ……„… ….…...…esns use nenernsnvensenndenrenn enen f 9,75 
Luidsprekers. 8 Watt oamnrsservaermnndenseervorsendedesaitrseen f 17,50 Hdd 
Cüidsprekers 15 Watt ou ivauserideranventaersedanernsbroenserdes dd f 19,50 MENOS PDEOSIAS: EEEN EN 
MierofoönS urnen oren oweindinasn tander f9,95/f 14,95 TRANSISTORENTECHNIEK 
Digitale uurwerken 220 volt ….….…...…n nnee vennen ers f 15,95 
ELECTRISCHE MEETTECHNIEK 
Portable radio's vanaf … …… …….…...nsasssnonenensensernsenenerenn f 26, — 
Luidspreker boxen 15 watt per stel … annen f 40, — KAPT NEMOSTR.7 EMMEN TEL: 05910-16810 
Luidspreker boxen 25 watt per stel … senen nen f 75, — 
Körting Music center 2x 20 watt … nnn f 950, — 
Elec olie gevulde radiatoren 1000/2000 watt … …… …… f 75, — BON 
Afzuigkappen 2 snelh. + verl. nn ennvenenver nennen f 135, — 
Körtubg stereo versterkers 2x 35 watt … f 298, — 
FM. Stereo tuners vanaf …...sassanworrsrversvdaerevenwabsheesneieeks f 195, — Stuur mij s.v.p. de uitvoerige folder ZA van de leergang 
Vrieskisten 385 L … f575,— _ 240 L f 425, — ZENDAMATEUR | 
Wasautomaten vanaf suvsnssrorrdevensverrdesnansdtekendebennsi f 398, — n } 
Moulinex koffiezet automaten vanaf ……………….…en… f 39,50 O Met bijlage voor leergang D licentie 
Philips broodroosters nU rss venen ersensreonernnnensen verse f 65, — 
Philips vruchtenpers NU …....ssursnorservervenserserenernennr veen f 46,50 


Woonplaats 
Diverse merken uit voorraad leverbaar. 

Ook het adres voor onderdelen draad kabel antenne's. 
Reparatie van alle merken radio K.T.V. ook in partijen. 


KAPITEIN NEMOSTRAAT 7, EMMEN 


Wederverkopers gezocht op zelfstandige basis. 


7601002E 





Handelsmaatschappij 


Verzaal Woubrugge 


Vrouwgeestweg 48, tel 01729-8523, 
eigen technische dienst 
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WELLER 


Professioneel solderen met automatische tempera- 
tuurregeling 





Dremel | 
moto- 
tool 










DREMEL MOTO-TOOL, de krachtige machine 
voor boren, frezen, slijpen en polijsten. 


Motor: 0,65 Amp./220 V/50-60 Hz. 
Toerental: 27.000 onbelast. 


Ook leverbaar met 
boorstandaard. 


Ruime keuze in 


widia boortjes, 

í iin- ‚„WELLER"-soldeerbouten met automatische temperatuurregeling 
freesjes, slijp zijn leverbaar voor 12 V,24 V,42 V, 110 Ven 220 V 
steentjes enz. 










Behalve de hier afgebeelde artikelen levert Technical Tools oa. 
de-soldeerapparatuur, inspectiespiegels, tinzuigers, ic-trekkers, 
inspectieloupen, naaldvijlen, inbussleutels (zowel mm als inch), 
gereedschapkoffers, enz. enz. 

Vraagt onze katalogus: 130 pagina’s vol bizondere gereedschap- 
pen van topkwaliteit. 

















Pan aV | Se Bankschroefjes 


Vele accessoires 
o.a: 
® printplaathouder 
e werkstukklem met 
165 mm spanwijdte 
® vacuümvoet 
e vlak plaat 
etc. 









VISE HEAD 
wivels and Tilts 










tan q e n PINCETTEN-SCHAREN in 


Kwaliteitsprodukten van o.a. Bahco — Belzer — Crescent — Erem — 
Lindström — Vaco en Xcelite. 


TECHNICAL TOOLS. 


recro HOOGSTRAAT 14 ROTTERDAM POSTBUS 22031 TEL. 010-125697 


DRAAIEN EN KANTELEN 
UW WERKSTUK IN 
ALLE DENKBARE STANDEN 
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LOVAN electronics 


MEER Mal SEE: EE A40) 
3000 Leuven 
EKO) oYWACY: VAS Le! 





MET OF ZONDER SG. 





WT-17 — Politie-band Tuner, professioneel 












3-voudi icap-afstemming! 25 
Alle dagen van 9 tot 12H30 en van 14 tot 18 H Uiiganestrekwenden 10,7 Miz, frekwentie: Ni 
zaterdag tot 17 H zon- en feestdagen gesloten BERESE HDN 
maandag wekelijkse rustdag 8625 > WT-18 — VHF Tuner, als WT-17 echter 
voor 148-165 MHz. 
bouwpakketten WT-20 — 2 METER-BAND TUNER 
Mos clock 6 cijfers .…................. 2300 Ee met en OG 86,25 
De 8 itgangsfrekwentie: ‚7 MHz. & 
behuizing hiervoor .…….…............. 220 | 
Klok met wekker .….................. 1395 WM 8 OMZETTER denn 
Ed | frek ie: 8 ‚ uitgangs- 
Behuizing … essen. 145 8230 > ee en 
Voedingversie- ciaal ontwikkeld voor de granen. vi 
i Is _achter- ij f 
5 oi 9 V bak En ocen TAGS 330 nee gn en bbelsuben 
oeding regelbaar 
OSD VON meeusause nn 699 VERKRIJGBAAR BĲ 
eindversterker TDA2020 ….........….. 675 nn 
Ingangsversterker preco .............. 640 V. Oekel 
Regelversterker preco .….............……. 570 Haaadiik 67 Breda 
Regelversterker TCA730/740 ........…. 920 aagdij 
EKWIN 60 V 35 W 80 HM .…….... 1075 0076-135173 
Elektronischtoeter (albar) ............ 400 
Kapaciteitsmeter ................... 470 
Print + bedradingstester .…............. 160 
Blok-sinus-driehoek generator ......... 950 @) 
Lichtdimmer 1200 W ................ 260 
Ledindikator VAA170 … 590 Mii 
(DEM ronde uitvoering 32 leds ......... 1095 
Toerenteller (voor DAM) ............. 350 
Toerenteller + DAM .…..............…. 1350 8778 
Stereodecoder CA3090AOQ ............ 895 
Ruitenwisser interval MET OF ZONDER. SQ 
Í WM 11 455 KHz M.F. trap. Hierme- 
dalen ben EN ee A nl Be de kunt u moeiteloos alle tuners, SQ Squelch. 
FIC tprijs EE mede door keuze van de juiste om- 63 00 A 
Tel zetter WM 7 of WM 8, tot een kom- ’ 
digitale polsuurwerken plete ontvanger samen bouwen. 
Model golf 6 funkties ................ 3890 En are ie ets 
leduitlezing 5 (druk op de knop) Eh y 3375 
ALCORGAN: IE sassen ten dt 4450 2. Aansluitingen voor SSB en/of vue BROFESdIGREL: 
F.M. discriminator 
Aranea Ae Oeren eN tn 3. S-meter aansluiting L.F VERSTERKER 2,5 W 
kkk ee ete ak en 4. H.F. uitgang voor scoop ter mo- 
vandaag naar ons gebeld dulatie-diepte controle. ’ 
ak FM 1 F.M. discriminator. Uitge- 
morgen bij u besteld voerd met |.C. direkt aan te sluiten 32,25 
Alle ALLORGAN modellen hebben liquid cristal uitlezing ze op WM 11. Voor betere ontvangst En 
kunnen dus kontinu, zelfs bij fel zonlicht gelezen worden, een van F.M. gemoduleerde zenders. 
ingebouwde schaalverlichting maakt gebruik bij nacht ook moge- VERKRIJGBAAR BĲ: 


lijk. Het model solar werkt bovendien op zonnecellen, ze kan 


tevens gedurende 3 maand funktioneren bij totale duisternis. 
GARANTIE 1 JAAR. VV. Oekel 


Haagdijk 67 Breda 
076-1351793 


Verzending onder rembours of bij vooruitbe- 
taling Generalebank 230-0161372-81 VER- 





ZENDKOSTEN 50 FR AANDACHT wij zullen 
met verlof zijn vanaf 15 juli tot en met 2 augus- 
tus. 
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BELANGRIJKE OPRUIMING | 


vanaf 16 juli t/m 16 augustus 
KORTINGEN VAN 20 T/M 90 PROCENT 


meer dan 1000 artikelen moeten plaats maken voor nieuwe 


MEETINSTRUMENTEN COMPONENTEN 


Wij bouwen een nieuw elektronisch lab. en hebben besloten meteen 
Westinghouse 175 amp. diode van 119,— nu 49,— // Brown Boveri 


een gedeelte van ons instrumentarium te vernieuwen. De apparaten 
verkeren in goede konditie hebben ons trouw gediend bij de ontwik- tyristoren CSO.6-04 1 amp 400 V à 4,95 nu 10 voor 25,— CS1-04 
2amp 400 V à 5,95 nu 10 voor 29,— // 6 typen leuke elektro- 


keling van diverse bouwdozen, onze radiobesturing en vele projekten 
op klanten-specificatie. Wij nemen node afscheid, edoch, een buiten- motortjes 2 voor 220 V AC rest 2-12 V DC prijzen van 1,95 tot 
kansje voor U? 15,— // ECC triac metalcan 400 V 1,6 amp à 10,95 nu 10 stuks 

49,— // achterkant gesloten tweeter TW 2000 wie hoog spreidt, 


1. Hewlett Packard lab.scoop 175A DC-50 MHz voor plugin units ( \ ie j 
incl. 3 plugin units 1780A - 1752A - 1750A, oa. dual trace unit spreidt gezelligheid, 8 stuks voor 30, // 2N5061 mini tyristor met 
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en high sensitiv unit …............... samen 2290,— gestabiliseerde gate, reuze handig à 3,95 10 voor 19, // Div. seleen 

2. Hewlett Packard Sinus test oscillator model 650A .. . . 380,— H.S.P. cellen oa. voor röntgenapparatuur 1/4 van de prijs // van de 
3. Hewlett Packard Square Wave Generator model 211AR . 380,— volgende prof. IC's kunt U de prijs halveren LM.108H 137, 
4. Philips M.V. meter 2 Hz - 1 MHz 1 MV volle schaal LM 111H 89,50 LM 141H 31,55 LM 142H 24,55 LM 308H 11,15 
type GM6012 ........aee ee 600 ,— LM 341H 9,50 LM 342H 9,50 uA 715/L115TI 29,50 uA 716 19,74 

5. Philips H.F. M.V. meter 1 kHz - 30 MHz incl. externe // niet Siemens relais worden opgeruimd voor de halve prijs ongeveer 
verzwakkerkop type GM 6016 ............... 500,— 60 typen in div. kwantiteiten // IN5059 diode 1 amp controlled 

6. Philips Wobbelator type GM 2877 ............. 600 ,— avalance 100 stuks 35,— 1000 stuks 290,— // servo IC NE 543K van 
7. Nordmende D.C. scoop type U 0963 ........... 650, 12,85 nu 8,90 // foto element BP 100 4 stuks 6,— // Philips L.D.R. 
8. Keithley Electrometer oa. 12 stroombereiken kleinste RPY58 van 2,95 voor 0,85 // tiptoets IC's SAS560 of SAS570 van 
bereik 107'* amp volle schaal 10 weerstandbereiken, 14,60 nu 4,50 // L121 BĲ S.G.S. IC Burst control for triac and SCR 
hoogste bereik 10!2 ohm volle schaal. Kleinste volt- triggering van 19,90 nu 7,— // niet Fischer koelmateriaal van div 
bereik 1MV DC volle schaal type 610A .......... 750,— merken oa. Redpoint, Asmann, Austerlitz en Schaffner + 100 typen 

9. Trfo automatische frequentiemeter type FC 751 ..... 750,— worden opgeruimd voor de halve prijs // div. Philips en Amtron 
10. Siemens Imphedantie en/of netwerken meetbrug 30 Hz bouwdozen met 50% korting // draaischakelaars 4MC 3 st, 3MC 4 st, 
tot 1 MHz, type Rel 3 R 217P 650,— 2MC 6 st, IMC 12 st, van 6,95 nu 3,60 // 2N4292 van 2,95 nu 0,89 

11. Siemens Vervormingsmeter L.F. zowel symmetrisch als 100 voor 59,—, 2N3903 van 0,85 voor 0,29 100 voor 22,50, 
a-symmetrisch, type Rel 3 F 42P ............. 650,— 2N2368 van 2,40 nu 0,29 100 voor 22,50, BF 323 van 3,40 nu 1,—, 






AC178K van 6,50 nu 1,—, AC187K van 6,80 nu 1,—, AD161 van 
11,— nu 2,50, AF1O9R van 7,65 nu 2,50 100 voor 195,— // zeer 
apart 400 W audio trafo voor 100 V systemen van hifi kwaliteit 
frequentiebereik 45 tot 16200 Hz —3 dB prim. 4-8- of 16 ohm 
transistorversterker sec. 100 V LS. van 590,— nu 260,— // Siemens 
potkernen 22x13 van 12,50 nu 2,95 100 voor 200,— // 8 verschil- 
lende Amerikaanse schuifschak. 3 met lampje 40% korting // micro- 
swits zilveren kontakten van 5,95 nu voor 3,90 100 voor 250,— // 


Géén telefonische inlichtingen, van alle apparaten is één exemplaar, 
welke voor de uitverkoop uit de werkplaats worden gehaald en in de 
winkel opgesteld met de fabrieksdokumentatie ter inzage. 


C-MOS AANBIEDING 















4050 AE... 10 stuks 17,50 4012 AE..... 1Ostuks 7,50 A&B 2 en 4 toetsschakelaars wisselend en afzonderlijk 30% korting 
4049 AE... 10 stuks 17,50 4011 AE. .... 10 stuks 7,50 // druppeltantaal 1,5 uF 35 V van 1,— nu 10 voor 5,— 100 voor 
4029 AE... 10 stuks 35, — 4010 AE. .... 10 stuks 25,— 25,— 1000 voor 200, // 78MGT 500 mA instelbare spannings- 
4016 AE... 10 stuks 17,50 4007 AE. .... 10 stuks 7,50 regelaar van 9,95 voor 6,90 100 voor 500, // plus nog wat gekke 
4013 AE... 10 stuks 17,50 4000 AE. .... 10stuks 7,50 enkele dingen die we in de etalage zullen zetten. 











Wij kochten wat goedkope halfgeleiders van 
bekende merken. 
Test U ze zelf eens voor een prikje. 





SUBLIEME- 
T TL-AANBIEDING 


PAK 
MEE 

















































































































































BFY45... à0,25 AD160....à0,25 
‚ 2N3417 .. 42025 BFY51....à0,25 
7400 pakjevan10à .…. .…..…. 7,50 PAKKETJES AC188 ....à025 BSX45....à0,25 
1401 pakjevan10äâ ... .... 7,50 ASY42... 4025 BSY54....à0,25 
17402 pakjevan10à ........ 7,50 BFX88....4025 BFX69....40,25 
7407 pakjevan10à ........ 15, — A 2 stuks zendtor 2N3866 .. .. . 10,— BSY63 ... .à0,25 
7413 pakjevan10à ........ 17,50 B 5 stuks B80C3200 ........ 10,— Wij zullen het niet meer doen, U wel? 
1420 pakjevan10à ........ 7,50 C 6 stuks B80C1500 ........ 10,— 
lips Bane van A lee sn D 2stuksB400C4A......... 10,— bedeesd mono de 
pakje van B Ot Eman En urtstut IMCIUSIe 
7447 pakevanl0à 3750 | F 4ostuksiNa1d8 1: B | boekje met technische gegevens en 9 sche 
Zen pake van ek deken en G 20 stuks IN4004 ...... 5, | GAA470+16 oroene leds - 19,50 
OA Oe den H 20 stuks 1N5059 avelance . ... 8,— DAA TD ide 150 
74 pakje van 'Wa ........ r | 5Bstuks AD 130 gepaard ..... JO OH 
54 pakjevan10à ........ 7,50 J 5 stuks 2N3055 gepaard ..... 20,— 
dn Ba van i A Aut en en K 1Ostuks BC547C ........ 5— UITVERKOOPARTIKELEN KUNNEN ON- 
aA Ee van HO ee hin L 100 stuks BC 547C........ 39, — DER GEEN ENKELE VOORWAARDEN 
Jaj6 rn van je A oe 1950 M 10stuksBC557B ........ 5— WORDEN VERZONDEN! 
7490 idee van 10 A se lo, N 100 stuks BC 557B........ 39, — ALLE PRIJZEN INCL. B.T.W. 
7492 En van 10 ee 1950 O 5 rode LD30+5 groene LD37 leds12,50 
74124 sal van sb iede, Dep Led P 1O0stuks BC 107 siemens .... 7,— ELEKTRONIKA 2000 B.V 
74123 dre hi doa ah ed ereen ’ OQ 100 stuks BC 107 siemens... . 60,— Gen lein 21-23 bek 
ki pakjevan 10à ........ 37,50 R_ 10 stuks BC 179 siemens .... 6,— AMS TED AM NOORD 
Bij ‚aankoop van 10 verschillende TTL pak- S 100 stuks BC 179 siemens... . 50,— Telef d éé h del ind E 
ketjes: T tip 2955 +tip 3055 ....... 8, — 020 EE EO OOREA LINGERIE 
KENNISMAKINGSPAKKET SIEMENS U 4stuksFND500......... 40, — an 
LEDS bestaande uit: leds 2 x LD30A, 2x | V 4 stuks FND507 ||| 40,—. | 18 stoon: afd. winkel, kantoor en postorder 
LD37A, 2 x LD41A, 2 x 7-segmentdisplay W 4stuks HR1101A ........ 40,— 020 - 369321. iro: 156 
HR1101A, ter waarde van 37,60 VOOR | X 10stuks723dil ||| 22,50 | Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089. 
EEN TIENTJE. Y 10 stuks TO99 709. ....... 17,50 Geopend: maandag t/m vrijdag van 9 t/m 
Dit kennismakingspakket Siemens leds los Z 10 stuks 741 minidil ....... 17,50 uur 
25 —. ZZ 10 stuks 709dil ......... zaterdag 9 t/m 16 uur 
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GS SYSTEM 





De modernste methode om printen snel en schoon 
te etsen. ideaal voor ontwikkeling, monsterlevering, 
hobby en opleiding. 
NIEUW Î 
Voorbij is het geknoei in provisorische etsbaden. Met ( 
het SENO GS Systeem wordt geëtst in een speciale 
polyethyleen zak, die door twee ingenieuze schuifslui- 
tingen, welke een sluizensysteem vormen, hermetisch (/ 
gesloten is. Daardoor komt men nooit in kontakt met f 
de in de zak aanwezige etsoplossing. 
De komplete etseenheid is zonder hulpmiddelen steeds |: 
en overal zonder wachttijd te gebruiken. Kapaciteit ca. “5 
10 Eurokaarten (+ 1600 cm2). _ 
Onbegrensd houdbaar. Miljeuvriendelijke afval verwij-| | 
dering door bijgevoegd speciaalpoeder. } 
Eenvoudig in gebruik. Uitvoerige nederlandse handlei- i—_=— tene 5 
ding (geïllustreerd). SENO is een echte stap vooruit. Schoner gaat zelfs in een (la- 
boratorium)-etsmachine niet. 











SENO GS Etseenheid best.nr. 3300 f 12,75 
SENO GS Vertineenheid best. nr. 3301 f 18,75 
SENO GS Verzilvereenheid best. nr. 3302 f 26,75 


Dalo-2M-Professlonal 


Geen viltstift, maar volledig met vloeibare, etsvaste inkt gevulde spe- 
ciaalstift. Extreem lange levensduur, zelfs meerdere jaren. Daardoor 
voordeliger als schijnbaar goedkopere viltstiften. Schakeling eenvoudig op 
het met Polifix gereinigde basismateriaal tekenen en na 2 minuten etsen. 
Inkttoevoer geregeld door precisieventiel. De Dalo-2M kan nooit uitdrogen. 
ldeaal te gebruiken bij SENO 2005 transfersymbolen en het retoucheren van 
fotografische- en zeefdruk printen. Dalo-2M Professional. f 11- 


Dalo-33 f 9,50 
SENO-POLIFIX | 


Het praktische hulpmiddel voor het droog-reinigen en 
ontvetten van print basismateriaal, kontaktopper- 
vlakken en metalen frontplaten. 

Onmisbaar bij gebruik van fotolak-spray, etsvaste stif- 
ten, transfer symbolen etc. Schuur- en oplosmiddelen 
zijn overbodig. 

SENO-POLIFIX best.nr. 2003 f 2,95 


SENO 2005 Transfersymbole 


Gegarandeerd absoluut etsbestendige transfersymbole® van onovertroffen topkwaliteit. 
Ideaal voor het maken van enkele prints. 

Geen onhandig grote te beschadigen en te bevuilen vellen, maar praktische, handige 
strips met aangehecht schutblad. 




















mre 2005 
2005 vz? 
mien vaneen 


2005 
2005 vo 





meenten! 


erenstart ene senntan 
„© e“e 
e . . . . . 
*e® ee 
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ò ee 
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LO . hd 
Transistor 6 @-pohg rond 6 10-Pohg rond 


Soldeerogen Soldeer ogen (u 
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Ld ° 
° ° « . 
° ) 
e e | e © | 
ater oger: holdeerogen 
Slechts 10 verschillende uitgekozen figuren voor alle voorkomende gevallen. 


SENO 2005 Transter per strip f 0,95 
(Verpakking 10 strippen per figuur. 


Hoogwaardige epoxie giethars, welke onder geringe 
eigen warmte spanningsarm uithardt. Geen beschadi- 
ging van gevoelige onderdelen. 

Leverbaar met en zonder optische mengkontrole in de 
praktische gebruiksverpakking of in dozen van 500 gr. 
of 1000 gr. 

Seno-Ciba-Geigi-Gietharsen zijn physiologisch volko- 
men verantwoord en door snijden, boren, frezen etc. te 
bewerken. 

SENO 4040 hard elastisch, met optische mengkontrole 
SENO 4041 hard elastisch, helder, transparant 

SENO 4042 taai elastisch, met optische mengkontrole 
SENO 4043 taai elastisch, helder, transparant. 
Gebruiksverpakking met 100 gr. giethars, harder en toebehoren f 9,95 


FIX Print 


Ook op úw werktafel de ideale 
print-houder met de vele voordelen: 
360° draaibaar, verstelbaar 

voor alle printen tot 280 mm breedte, 
laag in prijs f 29,50 


= 


mn daervoer 





Onze artikelen zijn verkrijgbaar 
bij de elektronika-handel. 
Nadere gegevens op aanvraag. 





adt 711 
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Polykit: Professioneel in zelfbouw 
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Als vakman-technicus bewondert u de 
professionele prestaties van de kitmeters van 


Polykit. Als hobbyist waardeert u de 
vernuftig eenvoudige montage. 





Stereo versterker 
BBO 863 


De BBO 863 is een stereo- 
laagfrequent versterker met 
silicium-halfgeleiders, die een mu- 
ziekvermogen van 20 W per ka- 
naal kan leveren. De sig- 
naal/ruisverhouding is beter dan 


55dB. f 299, 


Stereo FM tuner 
BBO 864 


De BBO 864, met dezelfde vorm- 
geving als onze versterker BBO 
863, beantwoordt volkomen aan 
de eis van deze tijd. Door toepas- 
sing van geïntegreerde schakelin- 
gen van Görler met vooraf gere- 
gelde H.F. kringen is dit een appa- 
raat van hoogwaardige kwaliteit, 
dat probleemloos kan worden ge- 


monteerd. f 329, 


HiFi Luidsprekerboxen 





Grote keuze in Polykit zelfbouw- 
boxen van uitzonderlijke kwaliteit. 
Vanaf 10 tot 120 W. 





geef uw 
geluidshobby 
meer volume 
met Polykit 


MIE 


Stereo tuner BBO 865A 


Oe 





De stereo-tuner vormt het kwali- 


teitsontvangst gedeelte van een. 


Hi-Fi weergave keten. Er kunnen 
vijf golfgebieden ontvangen wor- 
den: lange golf, midden golf, twee 
kortegolfbereiken, en FM. 


f 565, 


cont/muz. 
vermogen 
20/30 W. 
40/60 W. 
20/30 W. 
10/15 W. 
40/60 W. 
40/60 W. 
80/120 W. 


typen 


BEK 019 
BEK 022 
BEK 023 
BEK 024 
BEK 025 
BEK 033 
BEK 034 


Alle kitsound luidsprekerboxen 
worden geleverd met kast en doek, 
beide voorgemonteerd alsmede 
alle luidsprekers, cross-over filter; 
het nodige demping materiaal en 
alle bevestigings onderdelen. 


Professionele 
oscilloskoop BEM 016 


Vertikale versterker: 

— gevoeligheid: van 10 mV tot 50 

% In 
12 standen 

— bandbreedte: van O tot 10 MHz 

bij 3 dB 

stijgtijd: 40 ns 

— Met verzwakker meetkop: 1/10 

— ingangsimpedantie: 10 mQ / / 
12 pF 

— maximale spanning: (DC + AC 
piek) 350 V. 


Horizontale versterker: 

— gevoeligheid: 0,2 V/verd. (in 
stand x 5). 

— versterkingsregeling: progres- 
sief en in stappen (x 1 — x 5) 


Tijdsbasis: 

— 19 geiĳkte standen: nauwkeu- 
righeid + 5%. 

— afbuigtijden: 0,5 us/verd. tot 0,5 
s/verd., volgens cijferreeks 1. 2. 


5 


Synchronisatie: 
— normaal: 


triggerd 
— Automatisch: 


bonden 


Stereo versterker 
BBO 866A 





Deze all-silicium stereo versterker 
kan een uitgangsvermogen van 30 
W per kanaal leveren. 

Enkele pluspunten: vijf ingangen: 
kristal-P.U., MAG. DYN. P.U., tu- 
ner, recorder en een gevoelige 
hoog-ohmige hulpingang. 
Aansluiting voor stereo hoofdtele- 
foon op de voorzijde. Bediening 
door middel van schuifpotentio - 


meters. f 435,— 


Stereo tuner versterker 
BBO 867 





2x30 W muziekvermogen. 

Alle gevens van zowel BBO 865 
als BBO 866 gecombineerd in één 
huis. 


inhoud 





afbuiging door het signaal ge- 


wachtafbuiging 
waarvan de herhalingstijd ge- 
is aan de afbuig- 
snelheid zodat de helderheid 


van het lichtspoor dezelfde blijft 
op alle standen van de tijdbasis. 


f 1098, 


Dubbelstraal-uitbreiding 
BBT 016 


Vertikaal spoor B 

De karakteristieken van het spoor 
B zijn identiek aan deze van het 
spoor A van het basisapparaat. 


f 299,- 


FET-multimeter 
BEM 015 


AC/DC spanning 

— 8 meetbereiken: 0,3 V-1 V-—3 V 
—-10 V -30 V -—100 V -300 V 
—1.000 V (+ en —). 

— ingangsimpedantie: 17 MQ 

AC/DC stroom: 

— 8 meetbereiken: 0,3 mA — 1 mA 
— 3 MA — 10 mA — 30 mA — 100 
mA — 300 mA en 1 A (+ en —). 

— spanningsgeval: 300 mV einde 
schaal. 

Ohmmeter: 

7 meetbereiken: 10 @2, 100 Q, 1 

KO, 10 kQ2, 100 kQ, 1 MQ, 10 MQ. 


Midden schaal. 
f 398,— 


Bouw zelf uw 
meetapparatuur 
met Polykit 


Audio generator 
(sinus-blokgolf) BEM 014 
Frequentiebereik: 10 Hz-1 MHz 
in 5 standen. 

Frequentie nauwkeurigheid: beter 
dan 0,2% bij 1 kHz. 
Uitgangsspanning: 0-4 V tt. 
Uitgangsimpedantie: 60 @ 


f 429, 


Gestabiliseerde 
voeding BED 004 


Uitgangsspanning: 
— van 0 tot 33V. 


Rimpelspanning: 
— tot 1,5 A: 0,08 mV 
— van 1,5A tot 2A: o,1 mV 


f 449,— 
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(zonder 
postzegel In 
enveloppe sturen 
naar Elektuur, Antwoordnummer 1, Beek-L.) 
Ik wil nummer 155, 156, 157 en 158 voor f 11,—. Ik be- 
taal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 








EF 
PPINTGENFUIGE 


Elektuurprinten kunnen worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. Per zending dient f 1,60 (Bífrs. 27) 
voor porto c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 


meet- en testinstrumenten 





























blok-sinus-driehoek-generator 


in eenvoudige uitvoering 9016 8,80 150 
digitale frekwentiemeter 

(2 printen) tot 20 MHz 9033 7,10 121 (141) 
meetversterker 3 MHz voor de 

digitale frekwentiemeter 9031-1 6,30 107 (144) 
aangepaste voedingsprint 

voor de meetversterker 9031-2 4,10 70 (144) 


meetversterker, nieuwe versie 9413 3,80 65 (151) 
fet-probe, behorende bij de 

nieuwe meetversterker 9427 3,40 58 (151) 
print/bedradingstester; 

de derde prijs uit de prijs- 

vraag Aktie voor Aktie 9106 3, — 57 (143) 
kapaciteitsmeter; de vijfde 

prijs uit de prijsvraag 

Aktie voor Aktie 9183 4,10 70 (143) 
naalddrukmeter om het 

afspeelgewicht van pickup- 

elementen eksakt in te 

stellen 9343 2, — 34 (148) 
intelligent logic display om 
logische nivo's te bepalen 





inbraakbeveiliging 


albar, een ultrasone 


bewegingsdetektor 9428 5,50 94 (151) 
voeding voor albar 9437 4,95 84 (151) 
toeter, ook geschikt voor 

albar 9438 4,65 79 (151) 








elektor- 
skoop 


oscilloskoop volgens modulebouw in twee uitvoeringen voor 
7 en 13 cm beeldbuis, zie elektuur 146 t/m 149: 
x-print 9099-1 13,45 229 
y-print 9099-2 15,20 258 
voedingsprint 9099-3 11,80 200 
hs-voedingsprint (1000 V) 9099-4 9I9,-—- 153 
eindversterker 9099-5 12,75 217 
basisprint 9099-6 13,70 233 
frontplaat voor 7 cm beeldbuis 9361-1 9,50 162 
frontplaat voor x-moduul 9361-2 6,30 107 
frontplaat voor y 1-moduul 9361-3 6,30 107 
frontplaat voor y2-moduul 9361-4 6,30 107 
hs-voedingsprint (2000 V) 9099-7 12,80 218 
frontplaat voor 13 cm 

beeldbuis 9410-1 19,90 338 
frontplaat voor bedienings- 

organen (13 cm beeldbuis) 9410-2 4,10 70 
masker voor 13 cm beeldbuis 9410-3 10,20 173 
komplete set printen 9099-1 t/m 6 zonder front- 

platen 75,90 1290 


advertentie 





Hfl. BF 
7400 1,05 16 
7401 1,05 16 
7402 1,05 16 
7403 1,05 16 
7404 1,25 19 
7405 1,25 19 
7406 1,75 27 
7407 1,75 27 
7408 1,25 19 
7409 1,25 19 
7410 1,05 16 
7411 1,45 22 
7413 1,95 30 
7420 1,05 16 


7423 1,75 27 
7425 1,70 26 
7427 1,55 24 
7430 1,05 16 
7432 1,70 26 
7440 1,05 16 
7442 345 53 
7447 4,35 67 
7448 4,55 70 
7450 1,05 16 
7451 1,05 16 
7453 1,05 16 
7454 1,05 16 
7460 1,05 16 


Nieuwe T.T.L. prijzen (incl. B.T.W.!) 


Hfl. BF 
7470 1,75 27 
7472 1,70 26 
7473 1,50 23 
7414 1,75 27 
7475 2,60 40 
7416 1,95 30 
7483 4,35 67 
7486 1,85 28 
7490 2,70 42 
7491 3,70 57 
7492 2,70 42 
7493 2,70 42 
7494 4,35 67 
7495 3,45 53 


7496 4,35 67 
74121 1,85 28 
74122 2,60 40 
74123 4,00 62 
74141 4,25 65 
74145 4,25 65 
74153 3,90 60 
74154 5,75 88 
74161 4,55 70 
74174 4,63 71 
74191 5,00 77 
74194 4,80 74 
74196 3,90 60 
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NIEUW 


Auto-service-meetapparaat .. f 59,00 BF 
print nr. 9449 


Stroboskoop en kampeerverlichting 
print nr. 9476 f 43,95 BF 
Toerenteller: printnr.o460 .……. f 19,95 BF 


Eenvoudige intervalschakelaar f 16,50 BF 
print nr. 9474-1 


254 
Universele interval-schakelaar f 20,20 BF 311 
print nr. 9474-2 


Puntenteller op TV print nr. 9405 f 146,85 BF 2259 


908 


676 
307 





Elektorskoop: 10 MHz skoop dubbel beam 
print nr. 9099-1 a. X-print: 


kompleet met scha- 
kelaar en connector 









f 104,25 BF 1604 
kompleet met scha- 
kelaar en connector 

f 79,60 BF 1225 
kompleet met trafo 

f 128,65 BF 1979 


print nr. 9099-2 b. Y-print: 
(2 stuks nodig) 


print nr. 9099-3 c. Voedingsprint: 


print nr. 90994 d. Hoogspanningsprint: kompleet 
1000 V: f 37,45 BF 576 
print nr. 9099-5 e. Eindversterkerprint: kompleet 


f 60,20 BF 926 


Feedback | 





requentiemeter 


vn de boer 
/ elektronika 


de Merodelei 105, Turnhout, 
Nv BELGIE, Tel. 014-418080 
 ( Kleine Berg 41, Eindhoven v / 
NEDERLAND, Tel. 040-22507 


print nr. 9099-6 f. Basisprint: kompleet met connector 

f 27,95 BF 430 
g. miniatuurschakelaars: ............ f 27,90BF 429 
h. BNC-chassisdelen: .............. f 14,25 BF 219 
i. Beeldbuis 7 cm, met afscher ENE 
mingen voet: f 149,00 BF 2292 
k. Kast, speciaal ontworpen voor 
goede afscherming. 

f 170,00 BF 2615 

Totaal ....f878,85 BF 13521 
Bij aanschaf in één koop 


f 799,00 BF 12292 










feedback 
ontvanger 


/ PLL 
A 


Plus 76, voeding 








Elektuurvoeding: Voeding regelbaar van 5-30 Volt bij 2-4 Am- 
print nr. 1341 père. Kortsluitvast, exclusief trafo 
f 39,55 BF 608 


EKWA: Eindversterker tot maximaal 100 Watt. 
print nr. Met eindtransistoren Tiptypen f 60,60 BF 932 
1499 Met eindtransistoren MJ. typen f 75,30 BF 1158 


PLL stereodecoder met MC 1310P. ...... 
print nr. 1477 
Edwin versterker 20 Watt: Regel- en eindversterker 20 W. Exclu- 
print nr. 82-126 sief koeling voor de eindtransistoren 
en potmeters ....f3280BF 505 
Frequentiemeter: Frequentiemeter tot 20 MHz met led-uitlezing 
printnr. 9314 a. Teldecode (6 stuks nodig) f 18,80 BF 289 
print nr. 9313 b. Leddisplay: ........ f 47,95 BF 738 
print nr. 9033 c. 4245 BF 653 


f 31,65 BF 487 


printnr. 4046 d. Voeding: ......... f 50,70BF 780 
print nr. 9031-1 e. Meetversterker: ...... f 30,40BF 468 
print nr. 9031-2 f. Voeding -—-5 Volt: ....f 13,45 BF 207 


g. Kast + knoppen + netsnoer 
76,35 BF 1175 


Totaalprijs in één koop: ............. f 330,25 BF 5081 

Drumstel met IC M252: Drumstel met 8 instrumenten en 15 
ritmes 

printnr. 9110 a. Ritmeprint: ........ f 74,75 BF 1150 

print nr. 9344-2 b. Basisprint: ......... f 78,95 BF 1215 


print nr. 9344-1 c. Instrumentprint: (5 stuks nodig) 
f 6,15BF 95 
d. Diodematrix: ....... f 24,95 BF 384 


Totaalprijs in één koop in. f 202,50 BF 3115 


Drumstel met IC M353: Totaalprijs. ..... f 210,75 BF 3242 
SSB-ontvanger: .. ... ee f 87,50 BF 1346 
print nr. 6031 
Kuko-versterker: 
print nr. 9011 


Zeer goede kwaliteit hoofdtelefoonversterker 
ook bruikbaar als regelversterker 
f 137,35 BF 2113 


Nieuwe prijzen van bouwpakketten 





LPS-1: Voeding regelbaar 1-30 Volt, 2 Amp., zeer stabiel. 
print nr. Totaal excl. trafo: .......... f 5280BF 812 
6027 Totaal excl. trafo: .......... f 89,75 BF 1381 


Geïntegreerde spanningsregelaar: Voor diverse spanningen. Kort- 
print nr. 7043b sluitvast, met UA 723, 
f 21,40BF 329 


OTA-PLL: Gewenste uitvoering opgeven .f 40,00 BF 615 
print nr. 6029 

Gas-alarm: .. eee f 98,30 BF 1512 
print nr. 5026 

T.V.-geluid: Brengt het geluid van uw T.V. op hifi niveau. 
print nr. 6025 f 73,35 BF 1128 
Blok -sinus-driehoek generator: ......... f 55,35BF 851 


print nr. 9016 


T.T.L. voeding: Voeding zeer stabiel 5 V, 2 Amp., inclusief 


EE f 50,70 BF 780 
Plus 76,voeding: 1,5-25 Volt, 1,5 Ampère. Geheel compleet 
print nr. 9465 bouwpakket met bedrukte kast, meters, 


knoppen, stekerbussen, koelmateriaal enz. Zie 
foto in Elektuur 152 (blz. 523) 
f 159,00 BF 2446 
FM 76, tuner: Met meerslagenpotmeter, front-end EF 5600, 
print nr. 9356 meter, trafo enz. Compleet voor f 258,00 BF 3969 


PLL feedback ontvanger: Geheel compleet met tuner FD1A, 
print nr. 6022 keramisch filter rood, meter, trafo, 
bewerkte kast . . .f 219,00 BF 2907 

EKWIN 60 V: 50 Watt versterker, met koelmateriaal 
print nr. 9401 f 69,95 BF 1076 
Kast voor Equin ........ f 5485 BF 844 
EKWIN 45 V: 25 Watt versterker, geheel compleet 
print nr. 9401 f 62,95 BF 968 


Feedback versterker: 2 x 10 Watt versterker, omvat ook de 
print nr. 6022c regelversterker en de voeding. Kompleet 
met trafo en bedrukte en geboorde kast 

f 189,00 BF 2907 





Bestellen: 

Voor Nederland: 

Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkos- 
ten op gironr. 2155669 of op Alg. Bank Nederland, Wal, 
Eindhoven nr. 52.72.38.104. Kleine Berg 41, Eindhoven, 
tel. 040-22507. 


Voor België: 
Onder rembours of bij vooruitbetaling met BF70 verzend- 
kosten op PCR O000-0335604-81, of Bank van Brussel, 
Turnhout no 32006 26 20240. de Merodelei 105, Turnhout 
2300, tel. 014-418080. 
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M RI e ctr n a Cc Postbus 88 DELFT TEL. 015-561291 dag en nacht giro 3443773 
®, Í S Alle prijzen zijn inclusief 16% B.T.W., exclusief verzendkosten, vrij- 
blijvend en kunnen zonder voorafgaande aankondiging worden ge- 


Official manager HAM RADIO MAGAZINE wiizigd: 


TEXAS INSTRUMENTS 
FAIRCHILD AMD 
5OMIX 25%KORTING 


7444 
7445 
7447 
7447 
7448 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7470 
7472 
7413 
7474 
7475 
7476 
7480 
7481 
7482 
7483 
7484 
7485 
7486 
7489 
7490 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 
7497 
74100 f 7,43 
74104 f 3,58 


74283 f 7,40 | Zolang de voorraad LED's: 

74284 f26,97 | strekt … f 0,54 
74285 f2697 | LM 301 mini f 2,26 Rooc samm 

74290 f 3,92 | LM 304 TO-5 f 4,29 
74293 f 392 | LM311DIL f398 | od 
74298 f 9,50 | LM339 DIL f 5,98 1ocen 
74351 f 8,23 | LM 3900N DIL IN4148 
74365 f 4,44 f 3,54 
74366 f 444 | KA 703 TO-5 f 2,98 
74367 f 444 | HA723DIL f2,20 
74368 f 444 | KA 741 mini f 1,45 
74316 f 586 | MC 1458 TO-5 Transstoran. 
74390 f 8,14 £383 | BC 109C f 0,70 
74393 f 8,14 | NE 555 mini f2,96 | 2N3055 

74425 f 2,70 | 2522mini f4,98 
74490 f 8,14 | LM 309K f 6,95 


EN _ 
na on a ef on mn ee en 


IC voeten 


AM 9102 APC VR 1A TO-220 


1024x1 RAM, 5V,6V,8V, 14 p laag 
500 nsec, static 12V, 15V, 16 p laag 
f 13,05 | 18V,24V f 6,95 24 p laag 


KEYBOARD and ENCODER 
* Fully professional system 
* 53 keys 

* Includes ASCII encoder 


For: Terminals - Calculators - TV Typewriters - RTTY Displays - 
Deaf Communicators - Video Titlers - Teaching Aides 


Type A 
Keyboard and encoder kit 
Assembled and tested 


Type B 
Keyboard and encoder kit f 287 68 
Assembled and tested f 431,52 


U, 
mine en el en en in a en ee an a ei el ef mn en ee et a et nm ef ed eh el eh an 


en on in ok a en eh en or ee a el ee mi a en ne nm ie mi ei a an 
an an in en en in en ei mf mm mi me en in ei mn nn mn mi ei 








Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf UW Ik B gaarne uw 96 pag. sale ï 
RATIS ab t ini 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. ha nbs 


Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. naam : 








Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres : 


de cernierkers. Ri ritme-apparate plaats: halt: 
WER TE electronic versterkers boxen den En 
VATTUEUEEUK BEEN UIA MRGREEN OB | RE B _ B B B 











IMPORT Wij kopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


EXPORT tegen kontante betaling. tel. 070-465965 
ELEKTRONIKA Wassenaar postbus 184 


„RUNMOND ELECTRONICA …! geleiders 


XR2206 - 24,50 E 420 - 11,40 ICL8038 - 21,— 
CA3080 - 4,50 BU108 - 9,50 SN7474 - 0,95 
CA3094AT - 9,50 S1685 - 17,50 SFD455B- 2,95 
X-tal Mc _- 18,50 TAA861 - 4,95 3,2768Mc- 18,50 
Capaciteits-meter (print) zonder 1 mA meter 

potmeter en schakelaar incl. schema 

idem compleet gebouwd in kast 

Versterker 2x 15 W (SA-30) met H-L-Vol. regelaars … 

trafo (SA-30) f 17,50* kast (SA-30) 

Freg.-meter 0-32 Mc digitaal (1023) 





ZE 


Te koop, i.v.m. beperking v. hob- 
by wegens tijdgebrek, div. geheel- 
& gedeelt. gebouwde app. vlg. 
Elektuur, RB & HB ontwerpen, m. 


orig. printen + nwe. (merk)onder- het Zic ‚8 
delen. Toezending overzichtlijst op 


Ád 
Gestab. voeding 2-30 V stroom 10 mA-2 A met trafo ens en a bk de m4! 
Scoopbuis DG7-32 z. voet en afscherming Arne dd ah 


iehti B 03423 - 1940 
Kampeerverlichting (9476) : | kt 
Hameg-scoop HM-207 0-8 Mc kit f 583,--* geb. f 689, —* en ens e e uur 


Prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden. Verzending: rem- 
bours f 6,—; bij vooruitbetaling f 2,—; porto incl. * T.K.: Philips bouwdoos EE 2003. 
Giro: 3057419. Postbus 28063, Rotterdam 3050. Z.g.a.n. Tel.: 02150-43640. 
Tel. : 010-24.64.02, van ma. t/m zat. 
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Printenboek 


met een keuze uit de meest belangrijke 
elektuur-ontwerpen zoals: 

e EDWIN VERSTERKER 

e UNIVERSELE ELEKTUUR 
VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 
KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 
DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, 
RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 9,50 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 159 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van elektuur printenboek. Voor 
scholen gelden speciale kortingen. 


Kursus 
ontwerptechniek 


De kursus ontwerptechniek halfgeleider- 
schakelingen, die reeds in druk ver- 
scheen, bevat o.a. basistheorie van half- 
geleiderelementen — basisschakeltech- 
niek — tegenkoppeling — vermogens- 
versterking en gelijkspanningskoppeling 
— gelijkrichting en detektie-oscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn 
opdrachten toegevoegd, waarvan de uit- 
werking aan het slot wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 9,— (inklusief ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur bv., postbus 75, 

Beek (L) (voor België Bfrs. 150 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van k.o. Voor scholen gelden 
speciale kortingen. 


LfF-boek 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig 
alle aspekten van een moderne hifi- 
installatie worden behandeld. Vanzelf- 
sprekend zijn de benodigde printen in 
de EPS-printservice opgenomen, terwijl 
voor de doe-het-zelver de print lay-outs 
zijn afgebeeld. 

Een greep uit de inhoud: 

DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 

luidspreker (elektronische) 

box (zelfbouw) 

testen, meten, foutzoeken, enz. 


Bestellingen kunnen worden verricht 





door storting van f 9,60 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 160 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van elektuur LF -boek. 


Digi-boek | 


Denken over, formuleren in en schake- 
len met digitale techniek. 

Dit boek (ca. 80 pagina’s, Elektuur 
formaat) leert u de grondbeginselen van 


de digitale techniek, zonder dat hiervoor 
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een uitgebreide wiskunde-kennis wordt 
vereist. Aan de hand van bijgevoegde 
opgaven kunt u uw kennis toetsen, ter- 
wijl een uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt deze kennis 
in praktijk te brengen. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 17,50 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 293 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van Digi-boek 1 met print. 


Digi-boek 2 


Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt 
het tweede boek (ca. 100 pagina’s, 
Elektuur formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale schake- 
lingen, zoals. Frekwentiemeter met 
meetversterker; DIL-LED-probe; morse- 
typer; LEP; 7400 sirene; eierwekker; 
lottomaat; pulsgeneratoren. 


De nabouw van de meeste ontwerpen 
wordt sterk vereenvoudigd door de 
geteste printontwerpen, die tevens zelf 
kunnen worden geëtst. Maar voor hen, 
die de voorkeur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste schakelingen 

in de EPS-service van Elektuur 
opgenomen. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van van f 11,80 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 197 op 
PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van Digi-boek 2 met print. 


Inhangbanden 


De fraaie groene inhangband maakt het 
u mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemt u het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse 
etiketten, zodat u de band ook kunt 
gebruiken voor vorige en komende jaar- 
gangen (bedrukking 1972-1973-1974 - 
1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 167 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van l.H. 
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Ericsson-RCF 


professionele 
apparatuur voor 
elk geluid 


Naast geluidsapparatuur 
voor de auto, brengt 
Ericsson het volledige 
RCF-programma. 

Tegen aantrekkelijke 
prijzen zijn niet alleen de 
afzonderlijke produkten, 
maar ook komplete 
systemen uit voorraad 
leverbaar, waarbij 
deskundig advies als van- 
zelfsprekend mag worden 
beschouwd. 
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Hoornluidsprekers in velerlei 
uitvoeringen, waaronder komplete 
sets voor montage op het dak van 
de auto. 





Megafoon, voorzien van 
silicon transistorversterker. 
Maximum bereik 1000 m. 
Geluidsopbrengst 1 20 dB, 
gemeten op 50 cm. 
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Transistor-versterkers voor 

6 en 12 V gelijkspanning, kontinu 
vermogen 10, 15 en 30 Watt, met s 
of zonder twee- of drie-tonig Dynamische mikrofoons 


signaal. in 25 verschillende uit- 
_E NR KR voeringen. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 








Als u ons even belt of de 
coupon aan ons opstuurt, 


Het professionele RCF- 
programma omvat o.a. 


zenden wij u uitvoerige Í Mikrofoons 

informatie over: S Versterkers 

0 geluidsapparatuur voor wi Luidsprekers 
de auto. Megafoons 


0 het volledige RCF-programma. 19” rekbouw-systemen 


Firma 


Naam 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Tetefoon (01612) 31 31 


Funktie 


Adres 


peppen Ericsson li 


ee 


ì 


| 


HANS HOEK 52570 Soes 


JARO 011-765760 MAASMECHELEN | 
VERT. BELGIE J. Smeetslaan 291 PCR 000107749620 


Nieuwe Versie!!! 





CORNER GULL MK3 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 


Uitvoering 
geëloxeerd profielchassis 
[] notenhouten bovenkant met 
zwart geëloxeerde zijkanten | 
[] afmetingen 360 x 212 x 100 mm 





kast | 1 
Technische gegevens ast zoals mk 


L] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
L] vervorming max. 0,08% 
LC] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 k$2 
tuner 100 mV; impedantie 100 k$2 
tape 100 mV; impedantie 100 k$2 
L] Baxandalt toonregeling 
L] uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
2x 75 W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 
L] Grote stabiliteit 
L] Ingebouwde elektronische kortstuitbeveiliging 
[] Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 
L] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos .......... f 550,— Bfr. 8460 
Gebouwd ........... eee f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker …f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550,— Bfr. 8460 
2 x 35 Watt 


hifi stereo-versterker 


Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 


212 x 85 mm 


Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 





DODO 


L] netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: bouwdoos .........ee eee f 370,-— Bfr. 5695 
gebouwd. ......... eee f 500,— Bfr. 7695 


CORNER HORN 


MKS 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 
gebouwd f 575,— Bfr. 8845 kast zoals mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 


Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder 
vooraf luistering 
ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro E 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 Veff instelbaar 
ing. spanning: 

band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 








mjn 


Se RENEE 


Prijs bouwdoos met VU meters ......... f 375,— Bfr. 6000 
met voorafluistering ...... f 435,— Bfr. 6690 

gebouwd met VU meters ......... f 515,— Bfr. 7925 

met voorafluistering ...... f 575,— Bfr. 8845 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 


advertentie | elektuur juli/augustus 1976 — 801 








Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 
RiM (SMA) Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais | Wattmeters 


2000 


CGE nederland bv 


Koninginnegracht 64-postbus1860- s-Gravenhage 
telefoon 0/0-608810 - telex 31045 
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sprinters 
VA: Le) 





Thyristor 6 A - 400 V 


Transistoren —5 
ONGEKEND 
ASSORTIMENT |! 


AC 187/ BC 177 
BC 177a 
BC 177b 


… - - hd - - - - - - 


- 


ONNA AAANAUAONNONONNDADODONNODONNODONINDO 


. . « . 


- 


„ - _ ad Ed . . - - . 


- 


BC 140-6 1 ‚30 
BC 140-101,35 
BC 140-161,40 
BC 141 1,25 
BC 141-6 1,30 
‚BC 141-101,35 
BC 141-161,40 
BC 142 1,20 
BC 143 1,20 
BC 147b 0,90 
BC 148b 0,90 
BC 149b 0,90 
BC 153 0,85 
BC 154 0,85 
BC 160 1,25 
BC 160-6 1,30 
BC 160-101,35 
BC 160-161,40 
BC 161 1,35 
BC 161-101,40 
BC 161-16 1,50 
BC 167 0,85 
BC 168 0,85 
BC 169 0,85 
BC 170B 0,90 
BC 172C 0,80 
BC 173C 0,70 


SN7400N 


nUPNNON UO U 


« 


« 


les) 

®) 

dà 

oo 

D 

0 
oooooo-OOOOoOCooooOooooooooooooooooooooocoood 
nwaoconoMHcCHOAwWOOOWOAOWwWOOENRNAAWwWONAWOAONAAeE AAO 000 


ie! 


BC 307 

BC 307a 
BC 307b 
BC 307c 
BC 308 

BC 308a 
BC 308b 
BC 308c 


BC 337 
BC 338 
BC 441 
BC 461 
BC 546B 
BC 547 
BC 547a 
BC 547b 
BC 547c 


BC 559 
BC 559a 
BC 559b 
BC 559c 
BCY 70 
BCY 71 
BCY 72 


BCY 79-8 


BD 115 


MN! 
MLT 
OLAND, 
OEL 


0,50 


0,50 
0,60 


0,60 
0,65 
0,45 
0,55 
0,60 
0,65 
0,85 
1,35 
0,45 
0,60 
0,60 
0,70 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 
0,95 
0,95 
0,95 
1,10 
2,40 


BD 135 t/m 


140 


BD 135/ 





SIL APA 





f 1,50 


3,95 
4,20 


4,20 
2,75 
3,15 
1,45 
1,10 
1,10 
1,10 
1,10 
1,20 
1,20 
1,25 
1,65 
1,75 
1,20 


1,75 





+a 
2N 2222 
+a 
2N 2368 
2N 2484 
2N 2904 


+a 

2N 2905 
+a 

2N 2907 
+a 

2N 3053 


2N 3055 


3,95 


3,15 
0,95 
0,75 
0,75 
0,75 
1,65 
0,85 
0,85 


2N 3906 0,85 


Gsa- 
kasten 


Schitterende 
aluminium 
kasten voor 

Elektuur- 
ontwerpen, in 
kant en klare 

uitvoering, 
geheel 
kompleet 

Mosklok 

MM 5314 

24,95 
TEFEM 49,95 

IC 2020 ver- 

sterker 49,95 
Preco 9398- 
9399 24,95 

Ekwin 59,95 

Albar (2 x op- 

nemerkastjes, 
en een kast 

voor voeding 
en toeter com- 
pleet 89, — 

TV-tennis 


| 


OOOH 





(3 kasten) 


69 — 
NG 76 49,95 


e-mos 


4000 AE 
4001 AE 
4002 AE 
4007 AE 
4010 AE 
4011 AE 
4012 AE 
4018 AE 
4022 AE 
4040 AE 
4049 AE 


TAR 7756 


- 


CIO en a kk mk 


nd hd hd id hd _ « 


- 


- 


WO) mn mn ek 
ÜaooonAndgdd A 


- 


Een i.c. met 
1001 toepas- 
singen, dit i.c. 
alleen bij 
SPRINT 3,25 
25 schema's 


0,75 


„Se 


FAIRCHILD 


SN ... 
7400 .. 
7401 .. 
7402 .. 
7403 .. 
7404 .. 
7405 .. 
7406 .. 
7407 .. 
7408 .. 
7409 .. 
7410 .. 
7412 
7413 .. 
7414 
7416 .. 
7417 ……. 
7420 .. 
7422 .. 
7425 …. 
7430 .. 
7432 .. 
7437 …. 
7438 .. 
7440 .. 
7442 
7443 …. 


‚…_N 
0,80 
0,85 
0,85 
0,85 
0,90 
0,90 
1,90 
1,70 


0,90 
1,25 


0,85 
1,50 
1,80 
3,65 
1,50 
1,50 
0,85 
1,90 
1,60 
0,85 
1,60 
6,50 
1,50 
0,85 
2,85 
7,95 


BESTELLEN: Bestellingen uit België en Luxemburg uitsluitend per vooruitbetaling. 


Even een briefkaart of brief naar antwoordnummer 88, Rijswijk 2109 (postzegel niet nodig), of telefonisch 
0070-904203 (ook 's avonds en in het weekend). Bij vooruitbetaling op giro 3555100 of op onze bank- 
rekening ABN Rijswijk 51 65 47 321, bespaart u f 6,30 rembourskosten. Bij bestellingen boven f 150,— 


geen verzend- of rembourskosten. Minimum bestelbedrag f 25,—. 
ALLE BESTELLINGEN WORDEN NOG DEZELFDE DAG VERZONDEN!! Prijzen zijn incl. B.T.W. 


ELL. 


oedkoop 


7444 .. 
7445 .. 
7446 .. 
7447 . 
7448 . 
7450 .. 
7451 .. 
7453 .. 
7454 .. 


7413 
7474 
7415 … 
7476 
7480 


7482 . 


7483 .. 
7485 .. 
7486 .. 
7489 . 
7490 .. 
7491 .. 
7492 .. 
7493 .. 
7494 .. 
7495 …. 
7496 .. 
74107 . 
74116 . 


74121 


74122 . 
74123 . 
74125 . 
74126 . 
74132 . 


74141 


74145 | 


74150 
74151 


74153 . 
74154 . 
74155 . 
74156 . 
74157 . 
. 4,90 
74164 . 
74165 . 
74166 . 
74170 . 
74174 . 
74175 . 
74176 . 
74177 
74178 . 
74179 . 


74161 


74180 
74181 


74182 . 
74190 . 


74191 


74192 . 
74193 . 
74194 . 
74195 . 
74196 . 
74197 . 
74198 . 
74199 . 


7,95’ 
6,95 


4,25 


3,95 


\ 4,55 


0,85 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
1,95 
1,40 
1,45 
1,55 
2,25 
1,70 
7 ‚95 
‚11,00 
4,75 
8,80 
1,70 


. 10,40 


1,95 
2,95 
2,20 
2,15 
7,25 
3,10 
3,45 
6,50 
7,10 
1,85 
2,20 
4,25 
5,95 
5,95 
6,30 
3,90 
4,90 


. 8,45 


3,20 
3,90 
6,45 
7,25 
8,25 
9,25 


5,95 
5,95 
9,25 
9,80 
1,20 
4,45 
7,20 
8,95 
8,75 
8,50 
4,35 
1 1,95 
1,45 
8,75 
6,85 
5,50 
5,45 
7,35 
6,95 
9,75 
4,45 
9,45 
9,25 


ml KIT Siemens 

MAIN Condensatoren 
Printcondensatoren (zie 
Elektuur-ontwerpen) 100 en 
250 V steek 7,5 mm 


Le 


0,001 UF (1 nF) ....... 0,34 
0,0012 UF (IN2)....... 0,34 
0,0015 UF (IN5). ...... 0,34 
0,0018 uF (IN8). ...... 0,34 
0,0022 uF (2N2). ...... 0,34 
0,0027 uF (2N7). ...... 0,34 


0,0033 uF (3N3). ...... 0,34 


0,0039 uF (3N6). ...... 0,34 
0,0047 uF (4AN7). ...... 0,34 
0,0056 uF (5N6)..... …. 0,34 
0,0068 uF (6N8). ...... 0,34 
0,0082 uF (BN2). ...... 0,34 
0,01 UF (1OnF) ....... 0,34 
0,012 uF (12N)....... 0,34 
0,015 UF (15 N)....... 0,34 
0,018 UF (18N) ....... 0,34 
0,022 uF (22N) ....... 0,34 
0,027 UF (27N) ....... 0,34 
0,033 uF (33N) ....... 0,36 
0,039 UF (ZIN). ...... 0,36 
0,047 UF (AIN)... 0,36 
0,056 uF (56 N) 0,38 
0,068 uF (68N) 0,40 
0,082 uF (B2N) 0,46 
O,1 uF (10OnF) 0,46 
0,12 uF (120ON) 0,52 
0,15 UF (15ON) 0,54 
0,18 UF (180N) 0,56 
0,22 uF (220N) 0,58 
0,27 LF (270N) 0,64 
0,33 uF (330N) 0,76 
0,39 UF (39ON) 0,82 
0,47 uF (47ON) 0,88 
0,56 uF (56O0N)....... 1,16 
0,68 uF (680N)....... 1,24 
0,82 uF (B20ON)....... 1,40 
1uF (1000N) ....... 1,50 


(0,82 en 1 uF hebben een steek 
van 10 mm. 


MURATA 


SFE 5,5 MHz 
SFE 10,7 MHz 





Diversen : 
Universele Vingerkoeler voor 
TO-3, 9, 32, en 66 (afm. 4,5 x 4,5 
x 2,5) 
Rib-koelelement ongeboord, voor 
bijv. 2 x TO-3 o.i.d. (afm. 12 x 
AEN ne we tn a 4,75 
U-vormig koelelement voor 
TO-220 (BD 140 e.d.) afm. 3,5 x 


AND kde ek ie Sabe ie 0,95 
Koelster voor TO-5B..... 0,75 
TO-18 ....0,45 


Alle koelelementen zijn zwart ge- 
eloxeerd!! 


Afdekkapje TO-3 ....... 0,75 
lsolatieplaatje + ringetjes voor 
VOD en tee Been Al dn a vand 0,20 


Testklem, om een meetsnoer ge- 
makkelijk met de schakeling te 
kunnen verbinden, en de handen 
vrij te hebben ......... 3,75 


Wij leveren uitsluitend goed bekend 
staande fabrikaten, zoals 

Texas Instruments, RC A, Fairchild, 
Motorola, National Semiconductor, 
Piher, Siemens, Telefunken etc. 








Keramische 


Schijf- 
condensatoren 
STETTNER 
„kwaliteit 
miniatuur 63 V 
1 pF 0,22 
1,5 pF 0,22 
2,2 pF 0,22 
„3,3 pF 0,22 
47 pF 0,22 
5,6 pF 0,22 
6,8 pF 0,22 
8,2 pF 0,22 
10 pF 0,22 
12 pF 0,22 
15 pF 0,22 
22 pF 0,23 
27 pF 0,25 
33 pF 0,26 
4/7 pF 0,26 
56 pF 0,28 
68 pF 0,28 
82 pF 0,30 
100 pF 0,30 
120 pF 0,33 
150 pF 0,33 
180 pF 0,30 
220 pF 0,30 
270 pF 0,28 
330 pF 0,28 
390 pF 0,28 
470 pF 0,28 
560 pF 0,28 
680 pF 0,30 
1 nF 0,26 
1,5 nF 0,28 
1,8 nF 0,28 
2,7 nF 0,28 
3,3 nF 0,30 
3,9 nF 0,30 
47 nF 0,28 
5,6 nF 0,30 
6,8 nF 0,32 
8,2 nF 0,32 
10 nF 0,28 
15 nF 0,30 
22 nF 0,32 
33 nF 0,35 
47 nF 0,38 
12 volt 
50 nF 0,40 
56 nF 0,43 
100 nF 0,50 
200 nF 0,55 


sprinters 
IN4148 


100 stuks 





LK A: 


Wij leveren 
Elektuur- 
printen tegen 
Elektuur- 
prijzen. 





supersne 


Bouwspakhetten 


Albar alarm 9428 (compl. met trans- 


AUGER Deanne Herk de Bla & 33,95 
Albar voeding 9437 (cornpl. met 
KEATON Arre AD nt 39,95 
zonder trafo. .......... 24,95 


Albar toeter 9438 (zonder speaker) 

22,95 
Audicee 9439 (compl. met vermo- 
gens-hybride 25 Watt) 39,95 
Ekwin 9401 60 Volt versie mono 


67,95 
stereo ....... ee 129 — 
40 Volt versie mono ...... 59 95 
STONEO- wan ate Nr be Ean 119, — 
Preco ingangsversterker 9398 . 29,95 
regelversterker 9399 ...... 33,95 
Universele timer 9404 ..... 29,95 
Wandellicht 9203. ....... 21,95 
Lichtorgel 9403 ........ 47,95 


16 LED Indikator 9323-3+4 compl. 
met 16 LED's kleur naar keuze 36,95 
Alle bouwpakketten worden zo com- 
pieet mogelijk geleverd, e.e.a. zoals 
toegepast door de ontwerpers van 
ELEK TUUR, dus incl. koel- en isola- 
tiemateriaal etc. 


sprinters 
TRIAC BTW 11/400 … f 5,95 


IQ's 


JOS TOOG: oan ree er ben 3,95 
FOND ae ee aken 2,25 
709 TO-93 ............ 2,25 
129 DIE Aat en rte aerden 320 
A23 TOGD Zen a an ar wee 5 3,25 
HARD HE 4E Aon dd en 5 1,95 
741 TO 1,95 
741 minidip ............ 1,95 
FAR DIE er on zeer aen ke 5,50 
MC 1312 P quadro decoder .. 17,95 
MM 5314 klok ie ........ 14,95 
NE 555 timer ........... 2,75 
SPH 022 audio hybride .... 21,95 
AAI IDO sore dente ADS 3,25 
TBA R208 se Are Kan ken 2 3,75 
TBA 800 5 Watt versterker . . .5,25 
TBA 810 7,5 Watt versterker . 9,95 
SAJ 110 orgeldeler .. ...... 1,25 


BC 107B 10 stuks 


BC 108B 10 stuks 
BC 109C 10 stuks 





Weerstanden 


TTG 
WEERSTANDEN 1/8-1/4 Watt tol. 
5% E-12 reeks 

per stuk ........... 0,08 

20 BEURS Ae mr WAN rn 1,50 

100 stuks ........... 575 
1000 stuks .......... 50,00 
Gehele reeks, 1O stuks per waarde 
(610 weerstanden) 
nooit meer misgrijpen voor het 
SPRINTPRIJSJE ........ 33,95 


mmm annen annamarie rn de rn vt mn nn 


Sh 





Opto 


LEDS 

Telefunken 

Rood 5 mm (COY 40) ...... 0,50 
Groen 5Bmm .….......... 0,85 
Geel BMM ee. 0,85 
Rood 3mM 0,85 
Groen 3MM en. 1— 
Geel 3MM a. 1 


LED DISPLAYS 
13 mm cijferhoogte common anode 
COY 91A (= FND507) 





rood .... 7,50 
groen ........ 10,95 
geel. ........ 10,95 
oranje …...... 10,95 


9 mm cijferhoogte common cathode 
ANDER 6,25 
NIEUW: COY 84 20 mm cijferhoog- 
te, common anode, incl. aansluit- 
gegevens e.d. per stuk ..... 11,95 
Voet voor 13 mm displays p.st. . 1,75 


or), 


CLIPS voor LED'S 5 mm 
3 mm 


\Cooeten 


Dil, prof. kwaliteit 
8-pens 

14-pens 
16-pens 
24-pens 
Socket voor 





TO-99 1.C.'s (Barnes) 
1,95 


Brugeellen 


B 35 C 1500 
B 100 C 1500 
B 140 C 1500 
B 280 C 1500 
B 560 C 1500 
B 140 C 2000 
B 280 C 2000 
B 560 C 2000 
B 35 C 3000 
B 70 C 3000 
B 140 C 3000 
B 280 C 3000 
B 400 C 3000 
B 35 C 4000 
B 70 C 4000 
B 140 C 4000 
B 280 C 4000 
B 400 C 4000 
B 35 C 5000 
B 70 C 5000 
B 100 C 5000 


eee eee eee 





sprinters 





BRUGCEL B40C600 … f 0,95 


Keramische Trimmers 
Van 2,5 t/m 60 pF 


ere eee 


WEEER mate re Ee AEN Nas he nd 
wr en en Ee RE en Dd Dd 
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EEE EES Dead EEE Ee Oo ee EED ha 
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Ee ae re ie Re Een - mnd 
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In printuitvoering 


16 V 25 en 50 en 

35 V 63 V 
O 0,35 0,35 0,35 
4 0,33 0,33 0,33 
2,2 0,35 0,35 0,35 
3,3 0,35 0,35 0,40 
47 0,35 0,35 0,40 
10 0,34 0,38 0,48 
29 0,40 0,45 0,55 
33 0,40 0,45 0,75 
47 0,45 0,50 0,75 
100 0,50 0,65 1,15 
220 0,60 0,75 1,45 
330 0,75 0,90 1,95 
470 0,80 1,25 2,95 
1000 1,15 1,95 3,75 
2200 1,95 2,45 5,95 

(axiaal) (axiaal) 
4700 3,95 6,95 
(axiaal) (axiaal) 


Spanningsregelaars 


18055 V 1 Amp TO-3...... 7,25 
781212 V 1AmpTO-3..... 1,95 
7815 15 V 1 Amp TO-3 ..... 7,95 
7824 24 V 1 Amp TO-220 8,45 


L 129 5 V-850 mA TO-126 . . . 6.25 
L 13012 V-720 mA TO-126 …. 
L 131 15 V-600 mA TO-126 …. 


dioden 


IN 4000 t/m IN4007 ...... 0,30 
IN 4148... 0,15 
100 stuks ............ 13,95 
IN 5399 (1,5 Amp 1000 V) ..0,65 
IN 5408 (3 Amp 1000 V)....0,85 


Nieuw: IN5062 (1 Amp 800 V) glas- 


OIOHE:. ee err ma ee in ie 0,95 

Zenerdioden 

400 mW, 3,3 t/m 33 V 0,65 
p. st. 

1,2 Watt, 3,3 t/m 200 V 1,15 
p. st. 








PIHER, alle waarden van 100 Ohm 
t/m 10 MegOhm 
INSTELPOTENTIOMETERS 

d 15 mm, horizontaal of vertikaal. 


per stuk .............. 0,65 
10 st. mixed... 5,95 
bstuks per waarde, dus nooit meer 
misgrijpen: 

13 waarden x Bstuks ..... 7,95 
DRAAIPOTENTIOMETERS 

MORG Se own en rd À 1,55 
DINO Oes os ae arte on aoe 2,85 
SCHUIFPOTENTIOMETERS 

Lengte 10 cm 

MONO: onm Bard a heerd kel 2,95 
OLEPEO- Lenn ddr de Rd 4,25 


Knop voor schuifpots, gemetaliseerd, 
met indicatiestreep …........ 0,50 


VENI 






‚ 
nput/Tri-State, 22- Pin 
:Comp./Tri-State, 22- Pin 
-Comp./Tri-State, 16- Pin 


‘OMS; P-Ch., TTL-Compatible, 
Off-The-Shelf Programms 


4 Sel, 600 nS max. (FSC equiv.) 
#4 Sel., 600 nS max. (NSC equiv.) 
fändard ASCII Character Set, P-Ch. 
e-Cosine Generator, P-Ch. 
‚rc-Tangent Look-Up Table, P-Ch. 


8:.na 1-7 : 35 32 72* 


OFFICIAL REPRESENTATIVES & DISTRIBUTORS 
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